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प्रिय अभ््यर््थथियोों,

यह सर््वज्ञात ह ैकि UPSC सिविल सेवा परीक्षा की तैयारी मेें प्रिलिम््स परीक्षा एक महत्तत्वपूर््ण पड़ाव ह।ै यद्यपि अंतिम चयन मेें प्रिलिम््स के 
अंक नहीीं जुड़ते परंतु प्रिलिम््स का द्वार पार किए बगैर आप मखु््य परीक्षा तक पहुचँ भी नहीीं सकते। ऐसा कहा जा सकता ह ैकि सिविल सेवा 
मखु््य परीक्षा मेें अर््ह होने के लिए स््ननातक की शैक्षिक योग््यता के साथ-साथ प्रिलिम््स परीक्षा का पास करना भी आवश््यक ह।ै

कहने के लिए तो यह परीक्षा आपकी आधारभतू समझ की परख करती ह ैपरंतु यह आधारभतू समझ बहुस््तरीय होती ह।ै इसमेें पूछे जाने 
वाले प्रश्ननों का स््वरूप, उसकी गहनता तथा नियत समय सीमा मेें उसे हल करने की बाध््यता इसे और जटिल बनाती ह।ै इस परीक्षा का कोई 
एक प्रतिरूप तय नहीीं किया जा सकता ह।ै अममून हर वर््ष आयोग अपने नवाचारी प्रयोगोों से इसके स््वरूप को अद्यतित करता रहता ह।ै फिर 
भी पिछले वर्षषों के प्रश्न-पत्ररों का आकलन करने से विषय संबंधी एक सामान््य निष््कर््ष तक पहुचँा जा सकता ह।ै यह पुस््तक उन््हीीं सामान््य 
निष््कर्षषों का निचोड़ ह।ै

पिछले 10-12 वर्षषों के प्रिलिम््स परीक्षा के प्रश्ननों का आकलन करेें तो हम इस निष््कर््ष पर पहुचँते हैैं कि सिविल सेवा के पाठ्यक्रम के 
कुछ टॉपिक््स ऐसे हैैं जहाँ से प्रश्ननों के पूछे जाने की बारंबारता अधिक ह ैजबकि कुछ टॉपिक््स से बहुत कम या नहीीं के बराबर प्रश्न पूछे जाते 
रह ेहैैं। इसके अलावा आयोग कई बार सीधे पाठ्यक्रम के टॉपिक से प्रश्न न पूछकर उसके पीछे की गहरी अवधारणाओ ंसे संबंधित प्रश्न भी 
पूछता ह।ै ऐसे मेें आवश््यक होता ह ै कि प्रिलिम््स से पहले हर विषय से संबंधित ऐसे टॉपिक््स की बुनियादी समझ तैयार की जा सके जिनसे 
प्रिलिम््स के प्रश्ननों को हल करना आसान हो सके। इसके अतिरिक्त प्रिलिम््स परीक्षा से पहले सभी विषयोों के महत्तत्वपूर््ण टॉपिक््स का एक साथ 
रिवीजन भी आसान नहीीं होता।

इन सभी जटिलताओ ं को देखते हुए हमने ‘उड़ान-प्रिलिम््स वाला स््टटैटिक’ के नाम से एक सीरीज तैयार की ह।ै इस सीरीज मेें प्रिलिम््स 
से संबंधित स््टटैटिक विषयोों पर अलग-अलग बुकलेट्स प्रकाशित की जा रही ह।ै यह सीरीज प्रिलिम््स के पाठ्यक्रम तथा पिछले वर्षषों मेें पूछे 
गए प्रश्ननों के गहन विश्लेषण के आधार पर तैयार की गई ह।ै यह पूरी सीरीज योग््य तथा अनुभवी विशषज्ञञों की टीम द्वारा किए गए गहन शोध 
का निचोड़ ह।ै इससे जुड़े सभी सदस््योों को कई प्रिलिम््स तथा मखु््य परीक्षा पास करने का अनुभव ह ैतथा उन््होोंने इस परीक्षा को निजी तौर 
पर गहराई से समझा ह।ै यह पुस््तक बहुत बोझिल न हो और इसमेें सभी महत्तत्वपूर््ण टॉपिक््स का समावेश भी हो सके, यह भी एक चनुौतीपूर््ण 
कार््य था। इसमेें शामिल एक एक टॉपिक का चयन उसकी महत्ता पर गहन चर््चचाओ ंके बाद किया गया ह।ै अब आपको पुस््तक सौौंपते हुए हम 
आशा कर रह ेहैैं कि यह पुस््तक आपकी तैयारी को आसान करेगी।

उम््ममीद ह ैहमारी यह पहल आपकी प्रिलिम््स परीक्षा की तैयारी मेें सहयोगी साबित होगी। आपके सुझावोों एवं प्रतिक्रियाओ ंका इतंजार रहगेा।

शुभकामनाएँ

पुस्तक की महत्त्वपूर््ण विशेषताएँ 

z प्रिलिम््स परीक्षा के दृष्टिकोण से महत्तत्वपरू््ण टॉपिक््स का समावेश

z टॉपिक््स का बिदवुार प्रस््ततुतीकरण

z उपयोगी चित्र, ग्राफ, टेबल तथा माइडं मपै द्वारा विषयोों की सरल स््वरूप मेें प्रस््ततुति

z पिछले वर्षषों मेें पछेू गए प्रश्ननों पर आधारित टॉपिक््स का समावेश

z अत््ययंत जरूरी की-वर््डड््स  को विशषे रूप से दर््शशाना

भूिमका
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9संख्या पद्धत 9

संख्या पद्धति  1
संख्याओ ंका प्रकार

संख््यया पद्धति, संख््ययाओ ंको व््यक्त करने और दर््शशाने का एक व््यवस््थथित तरीका ह।ै इसमेें गिनती और अकंगणितीय संचालन करने के लिए प्रतीकोों  और नियमोों का एक 
सेट सम््ममिलित होता ह।ै सखं््ययाओ ंके प्रकार: - हम निम््नलिखित आरेख की सहायता से इसके प्रकारोों को समझ सकते हैैं:-

वास््तविक सखं््यया

परिमये संख््यया अपरिमये संख््यया

भिन््न और मिश्रित संख््ययापरू््णाांक

परू््ण संख््यया ऋणात््मक परू््णाांक

धनात््मक परू््णाांक शनू््य

सम संख््यया विषम  संख््यया

अभाज््य संख््यया अभाज््य संख््ययाभाज््य संख््यया भाज््य संख््यया

12 88, ,0,
6 6
− − 

 
{ }2, 3, 4

{–3, –2, –1, 0, 1, 2, 3...}

{0, 1, 2, 3, 4, 5 , 6...} {–5,–4,–3,–2,–1.}

{1, 3, 5, 9, 27, 33}{2, 4, 6, 8, 12, 28}

{1, 2, 3, 4, 5, 6...}

2 {6, 10, 12, 16} {3, 5, 7, 11, 13...} {9, 15, 27, 33...}

1 7 1, 4 , 3
4 12 9

 
 
 

सम और विषम सखं््ययाओ ंके गुणोों पर आधारित प्रश्न: -

प्रश्न 1.	 मान लीजिए p, q, r और s भिन््न धन पूर््णाांक है। मान लीजिए 
p, q विषम हैैं और r, s सम हैैं। निम््नलिखित कथनोों पर विचार 
कीजिए :

1. (p – r)2 (qs) सम ह।ै

2. (q – s) q2s सम ह।ै

3. (q + r)2 (p + s) विषम ह।ै

उपर््ययुक्त कथनोों मेें से कौन-से सही हैैं?� [UPSC CSAT 2024]

(a)	क वल 1 और 2 (b)	क वल 2 और 3

(c)	क वल 1 और 3 (d) 1, 2 और 3

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	 प्रश्न मेें दिया गया ह ैकि;

‘p’ और ‘q’ विषम हैैं।

और, ‘r’ और ‘s’ सम हैैं।

कथन ‘1’ के लिए:

‘s’ का मान सम ह।ै

इसलिए, (p – r)2 (qs) सम ह।ै

इसलिए, कथन ‘1’ सही ह।ै

कथन ‘2’ के लिए:

चूकँि, ‘s’ सम ह।ै

इसलिए, (q – s)q2s सम ह।ै

इसलिए, कथन 2 सही ह।ै

कथन ‘3’ के लिए:

(p + s) = (विषम + सम) = विषम साथ ही (q + r) विषम है
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10 सीसैट10

इस प्रकार, (q + r)2(p + s) विषम है

इसलिए, कथन 3 सही ह।ै

अतः विकल््प (d) सही है।

प्रश्न 2.	 पाँच धन पूर््णाांकोों p, q, r, s, t मेें से (आवश््यक नहीीं कि ये एक 
क्रम मेें होों) तीन सम हैैं और उनमेें से दो विषम हैैं। निम््नलिखित 
पर विचार कीजिए :

1. p + q + r – s – t निश्चित रूप से सम है।

2. 2p + q + 2r – 2s + t निश्चित रूप से विषम है।

उपरोक्त मेें से कौन सा/से कथन सही है/हैैं? [UPSC CSAT 2023]

(a)	क वल 1 (b)	क वल 2

(c) 1 और 2 दोनोों			  (d)	 न तो 1 और न ही 2

उत्तर: (a)

व््ययाख््यया :	‘1’ के लिए

p + q + r – s – t = p + q + r – (s + t)

	क स (i): यदि सभी ‘p’, ‘q’ और ‘r’ सम हैैं और दोनोों ‘s’ और ‘t’ 
विषम हैैं, तो (p + q + r) सम होगा जबकि (s + t) सम होगा।

इस प्रकार…. सम – सम = सम

	क स (ii): यदि ‘p’, ‘q’ और ‘r’ मेें से एक विषम ह ैजबकि ‘s’ और 
‘t’ मेें से एक विषम ह,ै तो दोनोों (p + q + r) और (s + t) विषम 
होोंगे। इस प्रकार…… विषम – विषम = सम

	क स (iii): यदि ‘p’, ‘q’ और ‘r’ मेें से दो विषम हैैं जबकि ‘s’ और 
‘t’ दोनोों सम हैैं, तो दोनोों (p + q + r) और (s + t) सम होोंगे । इस 
प्रकार……. सम – सम = सम

‘2’ के लिए:

2p + q + 2r – 2s + t = (2p + 2r – 2s) + (q + t)

यहाँ, ‘p’, ‘q’ और ‘r’ की प्रकति के बावजदू (2p + 2r – 2s) हमशेा 
सम रहगेा।

अब, यदि ‘q’ और ‘t’ दोनोों सम/विषम हैैं तो कुल मिलाकर परिणाम
सम होगा।

लेकिन, यदि ‘q’ और ‘t’ मेें से कोई भी विषम ह,ै तो कुल मिलाकर 
परिणाम विषम होगा।

इस प्रकार, 2p + q + 2r – 2s + t ‘q’ और ‘t’ की प्रकति के आधार 
पर सम या विषम हो सकता ह।ै

इसलिए, केवल ‘1’ सत््य है।

वैकल््पपिक विधि

p, q, r, s, और t मेें तीन सम और दो विषम संख््ययाए ँहैैं। माना संख््ययाए ँ
2, 3, 4, 5 और 6 हैैं।

कथन 1:	 p + q + r – s – t 

इससे कोई फर््क  नहीीं पड़ता कि हम संख््ययाओ ंको कैसे व््यवस््थथित करते 
हैैं, हमेें हमशेा एक सम संख््यया ही मिलती ह ैक््योोंकि हमारे पास 2 विषम 
संख््ययाए ँहोती हैैं।

अतः कथन 1 सही ह।ै

कथन 2: 2p + q + 2r – 2s + t

आइए इस व््ययंजक मेें कुछ मान डालेें और जाँच।े

(2×5) + 6 + (2×3) – (2×2) + 4 = 10 + 6 + 6 – 4 + 4 = 
22 (एक सम संख््यया)

तो, कथन 2 गलत ह।ै

इसलिए, विकल््प (a) सही है। 
प्रश्न 3.	 अभाज््य सखं््यया p और भाज््य सखं््यया c के बारे मेें निम््नलिखित 

पर विचार करेें:

1.	
(p + c)

(p – c)
 सम हो सकता है।

2. (2p + c) विषम हो सकता है।

3. pc विषम हो सकता है।

उपर््ययुक्त कथनोों मेें से कौन से  सही है?� [UPSC CSAT 2023]

(a)	क वल 1 और 2 (b)	क वल 2 और 3

(c)	क वल 1 और 3 (d) 1, 2 और 3

उत्तर: (d)	

व््ययाख््यया:	 चूकँि, तीनोों निष््कर्षषों मेें हमस े‘हो सकता है’ यानी संभावना पछूी गई ह।ै 
इस प्रकार, इन प्रश्ननों मेें हमेें कम से कम एक बार यह साबित करने के लिए 
‘हिट एडं ट्रायल’ विधि अपनानी चाहिए कि दिया गया कथन सत््य 
है।

आइए ‘p’ और ‘c’ मानोों को 11 और 9 से प्रतिस््थथापित करेें।

	क थन 1: 
(p c) (11 9) 20

(p c) (11 9) 2

+ +
= =

− −
= 10 (एक सम संख््यया)

अतः कथन 1 सही ह।ै

	क थन 2: 2p + c = (2 × 3) + 9 = 15 (एक विषम संख््यया)

तो, कथन 2 सही ह।ै

	क थन 3: pc = 3 × 9 = 27 (एक विषम संख््यया)

अतः, कथन 3 सही ह।ै

इस प्रकार, सभी निष््कर््ष सत््य हैैं।

इसलिए, विकल््प (d) सही है।

स्थानीय मान और अकंित मान 

z अंकित मान: किसी संख््ययाांक मेें किसी अकं का अकंित मान, उस अकं का
वास््तविक मान होता ह,ै चाह े उस संख््ययाांक मेें उसका स््थथान कुछ भी हो।
सरल शब््दोों मेें कहेें तो यह अकं का अतंर््ननिहित मान होता ह।ै

z उदाहरण के लिए , संख््ययाांक 28746 मेें,

z सखं््ययाांक 28746 का अंकित मान: अकं 8 का मान 8 ह ै , अकं 7 का
मान 7 ह ै, अकं 6 का मान 6 ह ै, तथा अकं 4 का मान 4 ह।ै

z स््थथानीय मान ( या स््थथानीक मान ): स््थथानीय मान , संख््ययाांक मेें उसके
स््थथान के आधार पर अकं को दिया गया मान होता ह।ै संख््ययाांक मेें अकं का
स््थथान बदलने पर उसका स््थथानीय  मान भी बदल जाता ह।ै

उदाहरण के लिए, संख््ययाांक 28746 मेें सैकड़ों के स््थथान पर अकं 7 का स््थथानीय 
मान 700 ह।ै दहाई के स््थथान पर 4 का स््थथानीय मान 40 ह।ै इकाई के स््थथान पर 6 
का स््थथानीय मान 6 ह।ै
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11संख्या पद्धत 11

दस लाख एक लाख दस हजार हज़ारों सैकड़ों दसयों इकाई
×1000000 ×100000 ×10000 ×1000 ×100 ×10 ×1

2 8 7 4 6

तो , इससे हम यह निष््कर््ष निकाल सकते हैैं कि 28746 = 2 × ( 10,000 ) + 
8 × (1000) + 7 × (100) + 4 × 10 + 6

निष््कर््ष: कोई भी दो अकंोों की संख््यया “ab” को 10a + b के रूप मेें लिखा जा 
सकता ह।ै कोई भी तीन अकंोों की संख््यया “abc” को 100a + 10b + c और 
इसी तरह लिखा जा सकता ह।ै

इसे और अधिक स््पष्ट रूप से समझने के लिए हम यूपीएससी द्वारा पूछे गए 
कुछ प्रश्ननों को हल करेेंगे: -

प्रश्न 4.	 मान लीजिए X एक दो अंकीय सखं््यया है और Y एक अन््य दो-
अंकीय सखं््यया है जिसे X के अंकोों को विनिमय (इटंरचेेंज) करके 
बनाया गया है। यदि (X + Y) महत्तम दो अंकीय सखं््यया है, तो 
X के सभंाव््य मानोों की सखं््यया क््यया है?�[UPSC CSAT 2024]

(a) 2 (b) 4 (c) 6 (d) 8

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	 माना ‘X’ = 10a + b

इसलिए, ‘Y’ = 10b + a

अब, X + Y = (10a + b) + (10b + a) = (11a + 11b)

	प्र श्न के अनुसार;

X + Y = दो अकंोों की सबसे बड़़ी संख््यया = 99

या, 11(a + b) = 99

इसलिए, (a + b) = 9

(a, b) के संभावित मान = (1, 8), (2, 7), (3, 6), (4. 5), (5, 4), 
(6, 3), (7, 2) and (8, 1) i.e. 8

अतः विकल््प (d) सही है।

प्रश्न 5.	कि सी 3-अंकोों की सखं््यया ABC को D से गुणा करने पर गुणनफल 
37DD प्राप्त होता है, जहाँ A, B, C और D भिन््न शून््ययेतर अंक 
हैैं। A + B + C का मान क््यया है ?� [UPSC CSAT 2023]

(a) 18

(b) 16

(c) 15

(d) अपर््ययाप्त आकँड़ों के कारण निर््धधारित नहीीं किया जा सकता

उत्तर: (a)

व््ययाख््यया :	यह दिया गया ह ैकि, ABC × D = 37DD

	जि समेें ‘A’, ‘B’, ‘C’ और ‘D’ अलग-अलग शनू््य अकं नहीीं हैैं।

तो, ABC = 
37DD (3700 10D D)

D D

+ +
=

⇒ ABC =
3700

11
D

 + 
 

D के संभावित मान, जैसे कि ABC एक परू््णाांक ह,ै 1, 2, 4 और 5 

हैैं।

यदि D = 1, ABC = 3700 + 11 = 3711 इसे अस््ववीकार किया 

जा सकता ह ैक््योोंकि ABC एक तीन अकंोों की संख््यया ह।ै

यदि D = 2, ABC = 1850 + 11 = 1861 इसे अस््ववीकार किया 

जा सकता ह ैक््योोंकि ABC एक तीन अकंोों की संख््यया ह।ै

यदि D = 5, ABC = 740 + 11 = 751

यहाँ, A = 7, B = 5 और C = 1

इस मामले को यहाँ B = D = 5 के रूप मेें खारिज किया जा सकता 

ह।ै

यदि D = 4, ABC = 925 + 11 = 936 

यहाँ, A = 9, B = 3 और C = 6

यह मामला संभव ह ैक््योोंकि A, B, C और D के मान भिन््न हैैं।

तो A + B + C = 9 + 3 + 6 = 18

इसलिए, विकल््प (a) सही है।

विभाज्यता नियम 

विभाज््यता  
द्वारा

शर््त
विभाज््यता  

द्वारा
्तर्श

2 यदि किसी संख््यया का 
इकाई अकं 0, 2, 4, 
6 या 8 ह।ै

7 यदि अतंिम अकं के दोगनेु 
और शषे अकंोों से बनी 
सखं््यया के बीच का अतंर 
या तो शनू््य ह ै या 7 का 
गणुज ह।ै

3 यदि किसी संख््यया के 
अकंोों का योग 3 से 
विभाज््य ह।ै

8 यदि किसी संख््यया के अतंिम 
तीन अकं 8 से विभाज््य हैैं 
या किसी संख््यया के अतंिम 
तीन अकं शनू््य हैैं।

4 यदि किसी संख््यया के 
अतंिम 2 अकं 4 से 
विभाज््य हैैं या किसी 
संख््यया के अतंिम 2 
अकं शनू््य हैैं।

9 यदि किसी संख््यया के 
अकंोों का योग 9 से 
विभाज््य ह।ै

5 यदि किसी संख््यया का 
अतंिम अकं 0 या 5 
ह।ै

11 यदि विषम स््थथानोों पर 
इसके अकंोों के योग और 
सम स््थथानोों पर इसके अकंोों 
के योग के बीच का अतंर 
या तो 0 ह ै या 11 का 
गणुज ह।ै

6 यदि संख््यया 2 और 3 
दोनोों से विभाज््य ह।ै

12 यदि संख््यया 3 के साथ-
साथ 4 से भी विभाज््य ह।ै

अब हम पिछले वर््ष के प्रश्नपत्ररों मेें पूछे गए प्रश्ननों का प्रयोग करके इस 

अवधारणा को समझेेंगे:
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प्रश्न 6.	 यदि R और S दोनोों अलग-अलग पूर््ण सखं््ययाए ँहोों और दोनोों 5 
से विभाज््य होों तो इनमेें से कौन-सा अनिवार््यतः सही नहीीं है ?�

[UPSC CSAT 2016]

(a) R-S, 5 से विभाज््य ह।ै (b) R+S, 10 से विभाज््य ह।ै

(c) R×S, 25 से विभाज््य ह।ै	 (d)	 R²+S², 5 से विभाज््य ह।ै

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:	 दो मान लेें; R = 15 और S = 10

R – S = 5 जो 5 से विभाज््य है

	विक ल््प (a) R – S = 15 – 10 = 5 जो 5 से विभाज््य है

	विक ल््प (b) R + S = 15 + 10 = 25 जो 10 से विभाज््य नहीीं है

	विक ल््प (c) R × S = 15 × 10 = 150 जो 25 से विभाज््य है

	विक ल््प (d) R²+S² = 225 + 100 = 325 जो 5 से विभाज््य है

इस प्रकार, विकल््प (b) आवश््यक रूप से सत््य नहीीं ह।ै

इसलिए, विकल््प (b) सही है।

प्रश्न 7.	 X, Y और Z के मानोों के किसी भी चयन के लिए, XYZXYZ 
के रूप की 6 अंकोों की सखं््यया किससे भाज््य है?

[UPSC CSAT 2023]

(a)	क वल 7 और 11 (b)	क वल 11 और 13

(c)	क वल 7 और 13 (d) 7, 11 और 13

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया :	XYZXYZ = XYZ000 + XYZ = XYZ (1000 + 1) 

 = XYZ × 1001

अब, 1001 = 7 × 11 × 13

तो, फॉर््म XYZXYZ की कोई भी संख््यया 7, 11 और 13 से विभाज््य 
होनी चाहिए।

इसलिए, विकल््प (d) सही है।

चक्रीयता और इकाई अंक 

संख््ययाओ ंका चक्रीय व््यवहार उनकी इकाई (इकाई) के अकंोों पर निर््भर करता ह।ै 
प्रत््ययेक इकाई का अकं एक दोहराव वाला पैटर््न दिखाता ह ै जो उनकी घातोों पर 
निर््भर करता ह।ै

उदाहरण के लिए:- 7 की चक्रीयता को समझना

71 = 7, इकाई अकं = 7	

72 = 49, इकाई अकं = 9

73 = 343, इकाई अकं = 3	

74 = 2401, इकाई अकं = 1

75 = 16807, इकाई अकं = 7

अतः संख््यया “7” की चक्रीयता 4 ह ैऔर घातांक चक्र (अतंिम अकंोों का पैटर््न) 
7, 9, 3, 1,

चक्रीयता चक्र को सकं्षेप मेें नीचे दी गई तालिका मेें दिखाया जा सकता 
है:

सखं््यया चक्रीयता घातांक चक्र 
0 1 0
1 1 1
2 4 2, 4, 8, 6
3 4 3, 9, 7, 1
4 2 4, 6
5 1 5
6 1 6
7 4 7, 9, 3, 1
8 4 8, 4, 2, 6
9 2 9, 1

इकाई अंक ज्ञात करन ेके तरीके

z �यदि किसी संख््यया का इकाई अकं 0 , 1 , 5 या 6 ह ै , तो इकाई का अकं
वही रहता ह।ै

z �यदि इकाई का अकं 2 , 3 , 4 , 7 , 8 और 9 ह।ै

चरण 1: घात को 4 से भाग देें और शषेफल ज्ञात करेें।

चरण 2: शषेफल का उपयोग करके घातांक पर चक्रीयता नियम लाग ूकरेें।

अब हम परीक्षा मेें अपनाए जाने वाले दृष्टिकोण को जानने के लिए कुछ 
प्रश्ननों पर चर््चचा करेेंगे।

प्रश्न 8.	 (57242)9 × 7 × 5 × 3 × 1  के विस््ततार मेें इकाई अंक क््यया है?�

[UPSC CSAT 2023]

(a) 2 (b) 4 (c) 6 (d) 8

उत्तर: (a)

व््ययाख््यया :	(57242)9 × 7 × 5 × 3 × 1 = (57242)परिणामी संख््यया का इकाई अकं 
केवल दी गई संख््यया 57242 के इकाई अकं यानी 2 पर निर््भर करता 
ह।ै

अब, हम जानते हैैं कि:

			 21 = 2 

			 22 = 4 

			 23 = 8 

			 24 = 16� (इकाई अकं 6) 

			 25 = 32 (इकाई अकं 2) ……. और इसी तरह।

तो, 2 की चक्रीयता 4 ह।ै

2 पर समाप्त होने वाली किसी भी संख््यया का घातांक एक ऐसी संख््यया 
उत््पन््न करेगा जो 2, 4, 8 या 6 पर समाप्त होगी।

अब,  945 = 944 + 1 = 4 × 236 + 1 

चूकँि, 945 (4n + 1) के रूप मेें है

तो, (57242)945 का अतंिम अकं (2)1 के समान होगा, जो कि 2 ह।ै

इसलिए, विकल््प (a) सही ह।ै

प्रश्न 9.	 यदि 32019 को 10 से विभाजित किया जाए, तो क््यया  शेष रहेगा? 
[UPSC CSAT 2021]

(a) 1 (b) 3 (c) 7 (d) 9

उत्तर: (c)
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13संख्या पद्धत 13

व््ययाख््यया:	 यह दिया गया ह ैकि: 32019 को 10 से विभाजित किया गया ह।ै

हमेें ‘3’ के घात चक्र मेें इकाई का स््थथान ज्ञात करना होगा।

31 = 3

32 = 9

33 = 27

34 = 81

35 = 243

36 = 729

चूकँि, 3 की घात का इकाई स््थथान प्रत््ययेक 4 चरणोों के बाद दोहराया 

जाता ह ै(अर््थथात ्इसकी चक्रीयता 4 ह)ै।

अब 2019 को 4 से विभाजित करने पर शषेफल 3 प्राप्त होता ह।ै

इस तरह,32019 का अतंिम अकं 33 के समान ही होगा, अर््थथात 7।

33

10

 
 
 

 का शषेफल = 
27

10
 
 
 

 का शषेफल = 7

अत: शषेफल 7 होगा।

इसलिए, विकल््प (c) सही है।

शेषफल

भाज््य = (भाजक × भागफल) + शेष

जहाँ ,

z भाज््य = वह संख््यया जिसे विभाजित किया जा रहा है

z भाजक = वह संख््यया जिससे विभाजन प्रक्रिया की जाती ह।ै

z भागफल = विभाजन के परिणामस््वरूप प्राप्त सबसे बड़़ा संभावीय - परू््णाांक।

z शषे = भाज््य का बायाँ भाग जिसे भाजक द्वारा आगे विभाजित नहीीं किया
जा सकता।

शेष के गुण:

1.	
a b

n
± 

 
 

 का शषेफल = 
 
 
 

a

n
 का शषेफल  

 ± 
 

b

n
 का शषेफल

		यदि जोड़ने के बाद परिणाम ‘n’ से अधिक ह,ै तो इसे ‘n’ से विभाजित किया 

जाएगा और परिणामी शषेफल हमारा उत्तर होगा।

2.	
 
 
 

a×b

n
  का शषेफल = 

a
n

 
 
 

 का शषेफल ×
 
 
 

b

n
 का शषेफल

		यदि गणुन के बाद परिणाम ‘n’ से अधिक ह,ै तो इसे आगे ‘n’ से विभाजित 

किया जाएगा और परिणामी शषेफल हमारा उत्तर होगा।

3. फरमेट का प्रमेय: यदि दिए गए समीकरण को 
( 1)−Pa
P

 के रूप मेें व््यक्त

किया जा सकता ह ै, यदि शषेफल 1 ह ै, जहाँ P अभाज््य संख््यया ह ैऔर a,

P सह - अभाज््य हैैं।

	नि म््नलिखित प्रश्न हमेें इन अवधारणाओ ंको समझने मेें मदद करेेंगे:

प्रश्न 10.	 9 को 99 बार लिख कर कोई  सखं््यया ‘N’ बनाई जाती है। यदि 
‘N’ को 13 से विभाजित किया जाए, तो शेषफल क््यया होगा? 

[UPSC CSAT 2023]

(a) 11 (b) 9 (c) 7 (d) 1

	उत्तर: (a)

व््ययाख््यया :	हम शषेफलोों के पैटर््न का विश्लेषण कर सकते हैैं।

9

13
 
  

 का शषेफल = 9

99

13
 
  

 का शषेफल = 8

999

13
 
  

 का शषेफल = 11

9999

13
 
  

 का शषेफल = 2

99999

13
 
  

 का शषेफल = 3

999999

13
 
  

 का शषेफल = 0

यह क्रम उसके बाद दोहराया जाता हुआ दखेा जा सकता ह।ै

9999999

13
 
  

 का शषेफल = 9

99999999

13
 
  

 का शषेफल = 8 ...इत््ययादि।

इसलिए, यदि 9 की कुल संख््यया छह, बारह, अठारह, ……., नब््बबे, 
छियानवे आदि ह,ै तो शषेफल 0 ह।ै

इसलिए, यदि संख््यया मेें सत्तानवे 9 ह,ै तो शषेफल 9 ह।ै [पैटर््न का 
अनसुरण करते हुए]

इसलिए, यदि संख््यया मेें अट्ठानवे 9 हैैं, तो शषेफल 8 ह।ै

इसलिए, यदि संख््यया मेें निन््ययानवे 9 हैैं, तो शषेफल 11 ह।ै

इसलिए, उत्तर 11 है।

वैकल््पपिक विधि:

चूकँि, ‘aaaaaa’ (किसी अकं को छह बार दोहराने से बनी संख््यया) रूप 
की कोई संख््यया हमेशा 13 से विभाज््य होती ह।ै

तो, ‘999999’ का सेट हमशेा 13 से विभाज््य होगा।

इस प्रकार, ‘9’ को 96 बार लिखने पर 13 से विभाज््य होगा।

अतः, आवश््यक शषेफल = 999 को 13 से विभाजित करने पर शषेफल 
= 11

इसलिए, विकल््प (a) सही है।

नोट: ‘aaaaaa’ (किसी अकं को छह बार दोहराने से बनी संख््यया) के रूप की 
संख््यया हमेशा 7, 11, 13 और 37 से विभाज््य होती ह।ै
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14 सीसैट14

प्रश्न 11.	 यदि 2192  को 6 से विभाजित किया जाए तो शेषफल क््यया होगा?

[UPSC CSAT 2023]

(a) 0 (b) 1

(c) 2 (d) 4

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया :	2192 को 6 से विभाजित करने पर शषेफल ज्ञात करने के लिए, हम 6 

से विभाजित करने पर 2 की घातोों के शषेफल मेें एक पैटर््न दखे सकते 

हैैं।

जब हम 2 की घातोों को 6 से विभाजित करते हैैं, तो हमेें शषेफलोों का 

निम््नलिखित क्रम प्राप्त होता है

	 21 को 6 से विभाजित करने पर 2 शषे बचता ह।ै

	 22 को 6 से विभाजित करने पर 4 शषे बचता ह।ै

	 23 को 6 से विभाजित करने पर 2 शषे बचता ह।ै

	 24 को 6 से विभाजित करने पर 4 शषे बचता ह।ै

	 25 को 6 से विभाजित करने पर 2 शषे बचता ह।ै

हम दखेते हैैं कि जब 2 की घात विषम होती ह,ै तो शषेफल 2 होता 

है

और जब 2 की घात सम हो, तो शषेफल 4 होता ह।ै

अत: उत्तर 4 होगा।

इसलिए, विकल््प (d) सही है।

शून्यक की संख्या 

हम इस अवधारणा को एक प्रश्न के माध््यम से समझेेंगे :

प्रश्न 12.	 गुणनफल 12 × 24 × 36 × 48 × ...× 2550 प्राप्त पूर््णाांक के अंत 

मेें कितने क्रमागत शून््य हैैं?�

[UPSC CSAT 2024]

(a) 50 (b) 55

(c) 100 (d) 200

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	 दिए गए व््ययंजक मेें पाँच की संख््यया दो की संख््यया से कम होगी। इसलिए, 

वे पद जो हमेें शनू््य देेंगे, वे हैैं:

	 510, 1020, 1530, 2040 और 2550

	 510 से 10 शनू््य आते है

1020 = 220 × 520 से 20 शनू््य आते ह ै

1530 = 330 × 530 यानी यहाँ 30 शनू््य आयेगे 

2040 = 440 × 540 मेें 40 शनू््य आएगंे

और, 2550 = (52)50 = 5100 यानी यह 100 शनू््य दगेा

अभीष्ट शनू््योों की संख््यया = 10 + 20 + 30 + 40 + 100 = 200

अतः विकल््प (d) सही है।

करणी और घातांक

करणी नियम घातांक नियम

1. 
1

=n na a

2. 
1 1 1

( )= × = × =m m m m m mab a b a b ab

3. 

1
 = =  
 

m m
m

m
a a a
b bb

4. ( ) = =
m

nm mn na a a

5. 

1 1

= =nmm n mna a a

1. na × nb = n(a + b)

2. ( )−=
a

a b
b

n n
n

3. (na)b = nab

4. (ab)m = am × bm

5. n0 = 1

आइए कुछ प्रश्ननों के माध््यम से इन नियमोों को समझेें : 

प्रश्न 13.	 240, 321, 418 और 812 मेें से कौन सी सखं््यया लघुतम है?

[UPSC CSAT 2022]

(a) 240 (b) 321

(c) 418 (d) 812

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:	 उपरोक्त प्रश्न मेें हमेें संख््ययाओ ंकी तलुना करनी ह।ै 

आसान तलुना के लिए सबसे पहले  समान आधार वाली संख््ययाओ ं
की तलुना करते हैैं -

हम इस दो संख््ययाओ ंको इस प्रकार लिख सकते हैैं:

	 418 = (22)18 = 236    (चूकँि 4 = 22) 

	 812 = (23)12  = 236   (चूकँि 8 = 23)

उपरोक्त से हम पाते हैैं कि 418 और 812  दोनोों बराबर ह ै।

चूकँि,  240, 236 से बड़़ा है

इसलिए,  240 उत्तर नहीीं हो सकता ह।ै

इस प्रकार, हमेें 236 और 321 मेें से लघतुम खोजने की आवश््यकता ह।ै

चूकँि दो सही उत्तर (418 और 812) नहीीं हो सकते, 

अत:,संख््यया 321 लघतुम होना चाहिए।

इस प्रकार, विकल््प (b ) सही ह।ै

प्रश्न 14.	 यदि 15 × 14 × 13 ...  3 × 2 × 1 = 3m × n

		ज हाँ ‘m’ और ‘n’ धनात््मक पूर््णाांक हैैं, तो ‘m’ का महत्तम 
मान क््यया है?� [UPSC CSAT 2022]

(a) 7 (b) 6

(c) 5 (d) 4

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया: 	15 × 14 × 13 × 12 × 11 × 10 × 9 × 8 × 7 × 6 × 5 × 4 
× 3 × 2 × 1 = 3m × n

LHS पर लिख ेगए व््ययंजक जो 3’ के गणुज हैैं 
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15संख्या पद्धत 15

= 15 × 12 × 9 × 6 × 3

= (3 × 5) × (3 × 4) × (3 × 3) × (3 × 2) × 3

= 36 × (5 × 4 × 2)

इस प्रकार, व््ययंजक को इस प्रकार लिखा जा सकता ह ै:

	 36 × (5 × 4 × 2) × 14 × 13 × 11 × 10 × 8 × 7 × 5 × 4 × 2 ×  
1 = 3m × n

दोनोों तरफ तलुना करने पर, हम पाते हैैं; 

		 m = 6

अत:, ‘m’ का महत्तम मान 6 ह।ै

इस प्रकार, विकल््प (b) सही है।

संख्याओ ंके लिए कुछ महत्त्वपरू््ण सूत्र 

(i)	) पहली ‘ n ’ प्राकतिक संख््ययाओ ंका योग = 1 + 2 + 3 + ….+ n

 =  
( 1)

2
+n n

(ii) पहली ‘ n ’ प्राकतिक संख््ययाओ ंके वर्गगों का योग

 = 
( 1)(2 1)

6
+ +n n n

	(iii) पहली ‘ n ’ प्राकतिक संख््ययाओ ंके घनोों का योग   =
2( 1)

2
+ 

  

n n

	(iv) पहली ‘ n ’ सम संख््ययाओ ंका योग  = 2 + 4 + 6 + 8 +...‘n’ पदोों
तक  = n(n + 1)

(v) पहली ‘ n ’ विषम संख््ययाओ ंका योग  = n2

उपरोक्त सूत्ररों पर आधारित प्रश्न 

1. पहली 65 प्राकृत सखं््ययाओ ंके वर्गगों का योग ज्ञात कीजिए।

(a) 91,665 (b) 92,665

(c) 93,665 (d) 94,665

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया: 	प्रथम n प्राकत संख््ययाओ ंके वर्गगों का योग 

= 
( 1)(2 1)

6
+ +n n n

	दि या गया ह,ै   n = 65

	 \ अभीष्ट योग  = 
(65 66 131)

6
× ×

     = 65 × 11 × 131 = 93,665

2.	प्रथ म दस प्राकृत सखं््ययाओ ंके घन के योग तथा प्रथम बीस प्राकृत
सखं््ययाओ ंके योग के बीच का अंतर ज्ञात कीजिए।

(a) 2210 (b) 2625

(c) 2815 (d) 2830

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया: प्रथम ‘ n ‘ प्राकृत सखं््ययाओ ंका योग 

= 
( 1)

2
+n n

n = 20� (दिया गया ह ै)

	प्र थम 20 प्राकत संख््ययाओ ंका योग   

= 
(20 21)

2
×

= 10 × 21 = 210

	प्र थम ‘ n ‘ प्राकत संख््ययाओ ंके घन का योग  = 
2( 1)

2
+ 

  

n n

n = 10� (given)

	प्र थम 10 प्राकतिक संख््ययाओ ंके घन का योग 

= 
2 2( 1) 10(11)

2 2
+   =      

n n

= (55)2 = 3025

अभीष्ट अतंर  = 3025 – 210 

= 2815
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महत्तम समापवर््तक और 
लघुत्तम समापवर्तत्य2

महत्तम समापवर््तक (H. C. F)
वह सबसे बड़़ी संख््यया जो दो या अधिक दी गई संख््ययाओ ंको परू््णतः विभाजित 
करती ह ैतथा शषे शनू््य बचता ह ै , उसे दी गई संख््ययाओ ंका महत्तम समापवर््तक 
(HCF) कहते हैैं।

उदाहरण : 24 और 36 का HCF “ 12 ” ह ै, क््योोंकि 12 वह सबसे बड़़ी संख््यया 
ह ैजो 24 और 36 को परू््णतः विभाजित करती ह।ै

H C F ज्ञात करन ेकी विधि

अभाज््य गुणनखंड विधि

चरण 1: �दी गई संख््ययाओ ंको उनके अभाज््य गणुनखडंोों के गणुनफल के रूप मेें 
लिखेें।

चरण 2: �दी गई संख््ययाओ ंमेें प्रत््ययेक उभयनिष्ठ अभाज््य गणुनखडं की सबसे कम
घात वाले सभी उभयनिष्ठ अभाज््य गणुनखडंोों को चनुेें।

चरण 3: �सभी उभयनिष्ठ अभाज््य गणुनखडंोों का उनकी सबसे कम घात वाले 
गणुनफल को  ( H C F ) कहते हैैं।

उदाहरण के लिए : 729 , 828 और 5625 का HCF ज्ञात करेें : 

729 का अभाज््य गणुनखडंन = 36 

828 = 22 × 32 × 23 

5625 = 32 × 54.

HCF = 32 = 9.

H C F की विशेषताएँ

z दो या दो से अधिक संख््ययाओ ं का H . C . F ,  दी गई संख््ययाओ ं मेें
सबसे छोटी संख््यया से  या तो छोटा या बराबर  होता ह।ै

z माना कि ‘ k ’ एक  सबसे बड़़ी संख््यया ह ै , जो जब A , B , C को
विभाजित करता ह ै, तो एक समान शषे ‘ r ‘ बचता ह ैऔर भागफल क्रमशः
x , y , z हैैं , तो , K = (a – b , b – c , c – a ) का H C F

z उदाहरण के लिए , सबसे बड़़ी संख््यया क््यया ह ैजो 265 , 580 , और 825
को विभाजित करने पर प्रत््ययेक स््थथिति मेें समान शषेफल प्राप्त होता ह।ै

व््ययाख््यया: 

z संख््ययाओ ंका अतंर

z 580 – 265 = 315 ,

z 825 – 580 = 245

z और 825 - 265 = 560

z 315 का गणुनखडं  = 3 × 3 × 5 × 7

z 245 का गणुनखडं =  5 × 7 × 7

z 560 का गणुनखडं =  2 × 2 × 2 × 2 × 5 × 7

z इसलिए , 315 , 245 , 560 का H C F =  5 × 7 = 35

z वह सबसे बड़़ी संख््यया जो x , y और z को विभाजित करने पर शषेफल
R बचता ह ैवह ह ै,

(x – r), (y – r) और (z – r) का H C F

z उदाहरण के लिए: सबसे बड़़ी संख््यया जो 16 , 42 और 55 को विभाजित
करती ह ैऔर शषेफल 3 बचता ह ै, वह बराबर ह ै:

z दी गई संख््यया : 16 , 42 , और 55

z शषेफल = 3

z 16 – 3 , 42 – 3 , 55 – 3 का H C F = 13 , 39 , 52 का H C F

z 13 , 39 , 52 का H C F = 13

z अतः , 16 , 42 और 55 का H C F , 13 ह।ै

z सबसे बड़़ी संख््यया जो x , y , z को विभाजित करती ह ै, और  शषेफल
a , b , c छोड़ती ह ै, वह है

z ( x – a ) , ( y – b ) और ( z – c ) का H C F

z उदाहरण के लिए: सबसे बड़़ी संख््यया की गणना करेें जो क्रमशः 17, 19,
21 को विभाजित करने पर , क्रमशः शषे 2 , 4 और 6 छोड़ती ह।ै

z दी गई सखं््यया: 17 , 19 और 21

z क्रमशः शषेफल = 2 , 4 और 6

z 17 – 2 , 19 – 4 , 21 – 6 , का H C F = 15 , 15 , 15 का H C F

z 15 , 15 , 15 का H C F = 15 ,

z इसलिए , सबसे बड़़ी संख््यया 15 ह।ै

आइए प्रश्ननों की सहायता से H.C.F की अवधारणा को समझेें 

प्रश्न 1.	 एक डिब््बबे (कैन) X मेें 399 लीटर पेट्रोल है और एक डिब््बबे Y मेें 
532 लीटर डीजल है। इन््हेें समान आमाप (साइज) की बोतलोों मेें 
अलग-अलग भरा जाना है, ताकि पेट्रोल और डीजल मेें से प्रत््ययेक 
पूरे भरे जाए।ँ बोतल की क्षमता लीटर मेें एक पूर््णाांक है। ऐसे कितने 
भिन््न-भिन््न बोतल आमाप सभंव है?� [UPSC CSAT 2024]

(a) 3 (b) 4 (c) 5 (d) 6

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:	 399 और 532 का HCF = 133

133 के गणुनखण््ड 1, 9, 17 और 133 हैैं

इसलिए, 4 आकारोों की बोतलेें संभव हैैं।

अतः विकल््प (b) सही है।
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2. सबसे बड़़ी सखं््यया जो 137 , 345 और 770 को विभाजित करने पर
शेषफल क्रमशः 5 , 9 और 2 छोड़ती है , वह है

(a) 9 (b) 5

(c) 12 (d) 14

व््ययाख््यया: H . C . F के नियमोों के अनुसार:-  

सबसे बड़़ी संख््यया जो x , y , z को विभाजित करने पर शषेफल a , b , 
c छोड़ती ह ै, वह ( x – a ) , ( y – b ) और ( z – c ) का HCF ह।ै

अभीष्ट संख््यया = ( 137 – 5 ) , ( 345 –9 ) और ( 782 – 14 ) का
HCF 

= 132 , 336 और 768 का HCF

अभाज््य गुणनखंड:

132 = 2 × 2 × 3 × 11             

336 = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 7

768 = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 3

132 , 336 और 768 का HCF = 2 × 2 × 3 = 12

लघुत्तम समापवर्तत्य ( L . C . M)

किसी संख््ययाओ ंका LCM वह सबसे कम संभावीय संख््यया ह ैजो प्रत््ययेक संख््यया द्वारा 

परूी तरह से विभाज््य ह।ै  उदाहरण के लिए , 15 वह कम से कम संभावीय संख््यया 

ह ैजो 3 और 5 से विभाज््य ह।ै फिर 3 और 5 का L C M ,  15 ह।ै

L . C . M निकालने की विधि:  L.C.M निकालने के लिए सबसे अच््छछी 

विधि ,  अभाज््य गुणनखंड विधि है :

चरण 1: �दिए गए संख््ययाओ ंको उनके अभाज््य गणुनखडंोों के गणुनफल के रूप मेें 

लिखेें।

चरण 2: �सभी दिए गए संख््ययाओ ंमेें सबसे उच््चतम घात वाले अभाज््य गणुनखडं 

चनुेें।

चरण 3: �दिए गए संख््ययाओ ंके L C M को प्राप्त करने के लिए सभी संख््ययाओ ंके 

अलग – अलग अभाज््य गणुनखडंोों के निकले उन क्रमशः उच््चतम 

सचूकाकोों को गणुा करेें।

उदाहरण:  48 , 76 , 162 का L C M

अभाज्य गुणनखडं 

48 = 24 × 3,	 76 = 22 × 19,  162 = 2 × 34 

LCM = 24 × 34 × 19 = 24624.

L C M की विशेषताएँ

z वह सबसे छोटी संख््यया जो ‘x’ , ‘y’ और ‘z’ के द्वारा परू््ण रूप से विभाज््य
ह,ै ‘x’ , ‘y’ और ‘z’ का L C M कहलाती ह।ै

z दो या दो से अधिक संख््ययाओ ंका L. C. M.,  दिए गए संख््ययाओ ंमेें से 
सबसे बड़ी संख््यया से बड़ा या बराबर होता ह।ै

z वह संख््यया जिसे ‘x’ ,  ‘y’ और ‘z’ से विभाजित करने पर प्रत््ययेक स््थथिति
मेें शषेफल ‘R’ बचता ह।ै

z तब , वह अभीष्ट संख््यया = (x, y, z का L C M ) × K + R , जहां k
एक स््थथिरांक ह।ै

z वह संख््यया जिसे ‘x’, ‘y’ और ‘z’ से विभाजित करने पर शषेफल क्रमशः
a, b, c  इस प्रकार बचता ह ैकि, वह उभयनिष्ट अतंर ( d ) = x - a =
y - b = z – c

z तब अभीष्ट संख््यया = ( x , y और z का L C M ) × K - d,

z जहां k एक स््थथिरांक ह।ै

आइए इन प्रश्ननों की सहायता से L . C . M की अवधारणा को समझेें : 

प्रश्न 2.	त ीन ट्रैफिक सिग््नल हैैं। प्रत््ययेक सिग््नल का रंग हरे से लाल और 
फिर लाल से हरा बदलता है । हरे से लाल रंग बदलने मेें पहले 
सिग््नल को 25 सेकेें ड, दूसरे सिग््नल को 39 सेकेें ड और तीसरे 
सिग््नल को 60 सेकेें ड लगते हैैं। हरे व लाल रंगोों की अवधियाँ 
समान हैैं । 2:00 बजे अपराह्न को, वे एक साथ हरे हो जाते हैैं। 
अगली बार किस समय पर वे एक साथ हरे होोंगे?

[UPSC CSAT 2023]

(a) 4:00 बजे अपराह्न (b) 4:10 बजे अपराह्न

(c) 4:20 बजे अपराह्न (d) 4:30 बजे अपराह्न

उत्तर: (b) 

व््ययाख््यया :	तीनोों ट्रैफिक सिग््नल 25 सेकंड, 39 सेकंड और 60 सेकंड के अतंराल 
पर हरे से लाल हो जाते हैैं।

तो, वह समय जिसके बाद तीनोों ट्रैफिक सिग््नल एक साथ हरे से लाल हो 
जाएगंे = 25, 39 और 60 सकंेड का LCM 

= 3900 सकंेड = 65 मिनट  (चँूकि 3600 सेकंड = 1 मिनट)

= 1 घटंा 5 मिनट

अब, हरे और लाल रंगोों की अवधि समान ह।ै

तो, वह समय जिसके बाद तीनोों ट्रैफिक सिग््नल एक साथ लाल से हरे हो 
जाएगंे = 1 घटंा 5 मिनट

तो, तीनोों ट्रैफिक सिग््नलोों को एक साथ हरा होने मेें लगा कुल समय = 1 
घटंा 5 मिनट + 1 घटंा 5 मिनट = 2 घटें 10 मिनट

इस प्रकार, वह समय जिसके बाद तीनोों ट्रैफिक सिग््नल एक साथ फिर से 
हरे हो जाएगंे = दोपहर 2:00 बजे + 2 घटें 10 मिनट = शाम 4:10 बजे।

इसलिए, विकल््प (b) सही है।

प्रश्न 7.	 चार अंकोों की सबसे छोटी सखं््यया कौन सी है जिसे 3, 4, 5 और 6 
से विभाजित करने पर प्रत््ययेक स््थथिति मेें 2 शेष बचता है? 

[UPSC CSAT 2020]

(a) 1012 (b) 1022

(c) 1122 (d) 1222

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया :	3, 4, 5 और 6 का LCM = 60

	मा ना आवश््यक संख््यया (60x + 2) ह ैजहाँ ‘x’ एक प्राकतिक संख््यया ह।ै

यदि x = 17, तो संख््यया = 60 × 17 + 2 = 1020 + 2 = 1022
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	व ैकल्पिक विधि (Alternate Method):

LCM 3, 4, 5 और 6 का = 60

तो, आवश््यक संख््यया (60x + 2) होगी जहाँ ‘x’ एक प्राकतिक संख््यया 
ह।ै अर््थथात (आवश््यक संख््यया - 2) 60 का गणुज होना चाहिए।

	वि कल््प (a) के लिए: 1012 – 2 = 1010, ‘60’ का गणुज नहीीं ह।ै 

	वि कल््प (b) के लिए: 1022 – 2 = 1020, ‘60’ का गणुज ह।ै

इसलिए, विकल््प (b) सही है।

L C M और H C F के गुणनफल के नियम 

z यदि P और Q दो संख््ययाए ँह:ै-

z तो, (P × Q) = (P और Q का H C F) × (P और Q का L C M)

भिन्ननों का L . C . M / H . C . F

z L . C . M =
अशंोों का L. C. M
हरोों का H. C. F

z H . C . F =
अशंोों का H. C. F
हरोों का L. C. M

चलेें अब एक प्रश्न की मदद से इसे समझते हैैं: 

प्रश्न 1.	यदि दो सखं््ययाओ ं का योग 40 है तथा इन सखं््ययाओ ं का महत्तम 
समापवर््त््य तथा लघुत्तम समापवर््त््य क्रमशः 5 तथा 75 है। तो दोनोों 
सखं््ययाओ ंके व््ययुत्कक्रम का योग ज्ञात कीजिए।

(a)
1

8
(b) 8

(c) 8

75
(d)

8

15

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	 मान लीजिए कि दो संख््ययाए ँA और B हैैं

A+B = 40

	म .स.प. = 5 और ल.स.प = 75

हम जानते हैैं कि, दो संख््ययाओ ंका गणुनफल = ल.स.प × म.स.प.

AB = 5×75

व््ययुत्कक्रम का योग = 
1 1 A B 40 8

 
A B AB 5 75 75

+
+ = == =

×
अतः विकल््प (c) सही ह।ै

प्रश्न 7.	 वह अधिकतम लंबाई ‘x’ क््यया है जिससे 
1

3
2

मीटर और 
3

8
4मीटर x के पूर््णाांक गुणज हैैं?� [UPSC CSAT 2020]

	 (a)	 (b)	
1

1
3

(c)
1

1
4

(d)
3

1
4

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:	 चूकँि, 
1 7

3
2 2
=  और 

3 35
8

4 4
=

इसीलिए, { }7 35
x ,

2 4
=  का

HCF = 
(7, 35) का HCF

(2, 4) का LCM
 = 

7 3
1

4 4
=

इसीलिए, विकल््प (d) सही ह ै।
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बीजगणित3
कुछ महत्त्वपूर््ण सूत्र

1. (a + b)2 = a2 + 2ab + b2

2. (a – b)2 = a2 – 2ab + b2

3. a2 – b2 = (a + b)(a – b)

4. (a + b)3 = a3 + b3 + 3ab(a + b)

5. (a – b)3 = a3 – b3 – 3ab(a – b)

6. (a + b + c)2 = a2 + b2 + c2 + 2ab + 2bc + 2ca

7. (a + b + c)3 = a3 + b3 + c3 + 3(a + b)(b + c)(c + a)

If 1x A
x

+ = 2 2
2

1 2x A
x

+ = − 3 3
3

1 3x A A
x

+ = −

If 
1x A
x

− = 2 2
2

1 2x A
x

+ = + 3 3
3

1 3x A A
x

− = +

द्विघातीय समीकरण

1. विविक्तकर (D) (Discriminant)

एक द्विघात समीकरण पर विचार करेें ax2 + bx + c = 0 तो b2 – 4acको द्विघात
समीकरण के विविक्तकर रूप मेें जाना जाता ह।ै

D = b2 – 4ac

2. मलूोों  की प्रकृति:

मलूोों की प्रकति का अर््थ ह ै कि मलू वास््तविक हैैं या अवास््तविक, समान हैैं या 
असमान, शनू््य हैैं या गैर-शनू््य। इसकी व््ययाख््यया विविक्तकर के मान से की जा सकती 
ह।ै

z यदि D > 0, तो मलू वास््तविक और असमान हैैं।

z यदि D = 0 ह,ै तो मलू वास््तविक और समान हैैं। और प्रत््ययेक मलू -b/2a

के बराबर है
2
b
a

 − 
 

z यदि D < 0 ह ैतो मलू अवास््तविक या काल््पनिक हैैं। काल््पनिक मलू सदवै

संयगु््ममी जोड़े  मेें होते हैैं। इसका मतलब ह ै कि यदि एक मलू (a + ib) ह,ै

तो दसूरी मलू (a - ib) होगी जहां b ≠ 0

3. मलूोों का योग और मलूोों का गुणनफल

	मा ना α, β द्विघात समीकरण ax2 + bx + c = 0 के वास््तविक मलू हैैं

चूकँि,  ax2 + bx + c = 0

	प्र त््ययेक पद को ‘a’ को विभाजित करने पर हमेें प्राप्त होता ह;ै

2 0b cx x
a a

   + + =   
   

...(i)

तो, मलूोों का योग 
b
a

= α +β = −

और , मलूोों का गणुनफल 
c
a

= α×β =

दो रेखीय समीकरणोों का हल:

दो रेखीय समीकरणोों को हल करने के लिए, हमेें मानक रूप मेें समीकरणोों की 
आवश््यकता ह ै:

a1 x + b1y = c1 ...(i)

a2 x + b2y  = c2 ...(ii)

बीजगणितीय विधि 1 : 

प्रतिस््थथापन विधि: पहले समीकरण से x के पद मेें y का मान ज्ञात कीजिए।

अतः प्रथम समीकरण  से, 1 1

1

y c a x
b
−

=

अब y का मान (x के संदर््भ मेें) दसूरे समीकरण मेें डालेें।

तो हमारा दसूरा समीकरण एक चर के साथ रैखिक समीकरण बन जाएगा, x का 
मान ज्ञात करने के लिए इसे हल करेें और फिर y का मान ज्ञात करने के लिए x 

का मान समीकरण 1 1

1

c a xy
b
−

=

बीजगणितीय विधि 2 : 

विलोपन  (Elimination) विधि:

एक या दोनोों समीकरणोों को गणुा करेें ताकि एक चर का गणुाक समान (या विपरीत 
गणुाक) हो।

एक चर को समाप्त करने के लिए समीकरणोों को जोड़ें या घटाए।ँ

शषे चर को हल करेें और दसूरे को खोजने के लिए वापस प्रतिस््थथापित करेें ।

उदाहरण: निम््नलिखित रैखिक समीकरणोों को हल करेें:

3x – 5y = –30 और 2x + 7y = 11

दिए गए समीकरण हैैं,

3x – 5y = –30� ...(i)

2x + 7y = 11� ...(ii)
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समीकरण (1) को 2 से और समीकरण (2) को 3 से गणुा करने पर, हमेें प्राप्त 
होता ह।ै

6x – 10y = –60� ...(iii)

6x + 21y = 33� ...(iv)

समीकरण (iii) को (iv) से घटाने पर,

31y = 93 ⇒ y = 3

समीकरण (1) मेें y = 3 का मान रखने पर

हमेें प्राप्त होता ह ैx = – 5

अतः, दिए गए समीकरणोों का हल (x,y) = (– 5, 3) ह ै।

आइये परीक्षा मेें पूछे जाने वाले कुछ प्रश्ननों को हल करेें :

प्रश्न 1.	 4 सतंरे, 6 आम और 8 सेबोों की कुल कीमत 1 सतंरा, 2 आम और 
5 सेबोों की कुल कीमत की दोगुनी है। निम््नलिखित कथनोों पर 
विचार कीजिए:

1. 3 संतरे, 5 आम और 9 सेबोों की कुल कीमत, 4 संतरे, 6 आम
और 8 सेबोों की कुल कीमत के बराबर ह।ै

2. एक संतरा और एक आम की कुल कीमत, एक सेब की कीमत
के बराबर ह।ै

उपर््ययुक्त कथनोों मेें से कौन-सा/कौन-से सही है/हैैं?

[UPSC CSAT 2024]

(a)	क वल 1 (b)	क वल 2

(c) 1 और 2 दोनोों			  (d)	 न तो 1 और न ही 2

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	मा ना प्रत््ययेक संतरे, प्रत््ययेक आम और प्रत््ययेक सेब का क्रय मलू््य क्रमशः 
‘O’ रुपये, ‘M’ रुपये और ‘A’ रुपये ह।ै

इसलिए, 4O + 6M + 8A = 2(O + 2M + 5A)

या, 4O + 6M + 8A = 2O + 4M + 10A

या,         2O + 2M = 2A

या,     A = O + M

कथन ‘1’ के लिए:

3O + 5M + 9A = 4O + 6M + 8A

या, 		       A =  O + M

अतः कथन 1 सही ह।ै

कथन ‘2’ के लिए:

     O = M + A

अतः कथन 2 सही ह।ै

अतः विकल््प (c) सही ह।ै

प्रश्न 3.	 एक व््यक्ति P ने अपने तीन मित्ररों मेें से एक मित्र X से पूछा कि
उसके पास कितना धन है। X ने उत्तर दिया, “यदि Y मुझे ₹ 40 देता 
है, तो Y के पास Z से आधा धन होगा, कितु यदि Z मुझे ₹ 40 देता 
है, तो हम तीनोों के पास बराबर धन होगा।” X, Y और Z के पास 
कुल कितना धन है?� [UPSC CSAT 2021]

(a) 420 (b) 360

(c) 300 (d) 270

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:	मा ना कि ‘X’, ‘Y’ और ‘Z’ के पास धनराशि क्रमशः ‘x’ रुपये, ‘y’ 
रुपये और ‘z’ रुपये ह।ै

प्रश्न के अनुसार,

(1) यदि ‘Y’ मझु े (अर््थथात ‘X’) 40 रुपये दतेा ह,ै तो ‘Y’ के पास
‘Z’ का आधा होगा।

इसलिए, 		 y – 40 = z/2

या, 		  z = 2y – 80 � ...(i)

(2) यदि ‘Z’ मझु े (अर््थथात ‘X’) 40 रुपये दतेा ह,ै तो हम तीनोों के
पास बराबर राशि होगी।

इसलिए, 		 x + 40 = y = z – 40

या, 		        x = y – 40

और, 		    z = y + 40 ...(ii)

समीकरण (i) और (ii) से, हमारे पास ह;ै

				 z = 2y – 80 = y + 40

या, 		 2y – 80 = y + 40

या, 		 y = 120

इसलिए, 	x = y – 40 = 120 – 40 = 80

और  	z = y + 40 = 120 + 40 = 160

तो, ‘X’, ‘Y’ और ‘Z’ के पास क्रमशः 80 रुपये, 120 रुपये और 
160 रुपये हैैं।

‘X’, ‘Y’ और ‘Z’ के साथ कुल धनराशि = x + y + z = 80 
+ 120 + 160 = 360 रुपये

इसलिए, विकल््प (b) सही है।

प्रश्न 36.	 मान लीजिए p दो अंकोों की एक सखं््यया है और q उन््हीीं अंकोों को 
उलटे क्रम मेें लिखने से बनी सखं््यया है। यदि p × q = 2430, तो p 
और q के बीच का अन््तर क््यया है?� [UPSC CSAT 2022]

(a) 45 (b) 27

(c) 1 (d) 9

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	 यह दिया गया ह ैकि ‘p’ दो अकंोों की संख््यया ह,ै और ‘q’ विपरीत क्रम 
मेें समान अकंोों से बनी संख््यया ह।ै

यह दिया गया ह ैकि, p × q = 2430

गणुनफल का इकाई स््थथान 0 ह,ै जो दर््शशाता ह ैकि दो अकंोों मेें से एक अकं 
5 होना चाहिए और दसूरा अकं सम संख््यया होना चाहिए।

	मा ना दसूरा अकं ‘x’ ह।ै

तो, p = x5 = x × 10 + 5 = (10x + 5)

‘p’ को उलटने पर हमेें प्राप्त होता ह;ै
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q = 5x = 5 × 10 + x = (50 + x)

प्रश्न के अनुसार,

(10x + 5) × (50 + x) = 2430

⇒ 500x + 10x2  + 250 + 5x = 2430

⇒ 10x2 + 505x – 2180 = 0

प्रत््ययेक पद को ‘5’ से विभाजित करने पर, हमेें प्राप्त होता ह;ै

⇒ x(2x + 109) – 4(2x + 109) = 0

⇒ (x – 4) (2x + 109) = 0

⇒ x = 4, or
109

2
− (उपेक्षित किया जा सकता ह)ै

तो, x = 4

इसलिए, p = x5 = 45

और, q = 54

अभीष्ट अतंर = 54 – 45 = 9

इसलिए, विकल््प (d) सही ह।ै
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औसत4
किसी दिए गए प्रेक्षणोों के समहू का औसत या समातर माध््य , सभी प्रेक्षणोों के योगफल को प्रेक्षणोों की कुल संख््यया से विभाजित करके प्राप्त किया जाने वाला मान होता 
ह।ै यह डेटा के परेू समहू को एक ही मान द्वारा दर््शशाने का एक बहुत ही प्रभावी तरीका ह।ै

औसत या माध््य = सभी प्रेक्षणोों का योग
प्रेक्षणोों की संख््यया

औसत के बारे मेें महत्त्वपरू््ण तथ्य: 

z यदि दी गई सभी राशियोों का मान एक - समान ह ै, तो उनका औसत , उस संख््यया के ही बराबर होता ह।ै

उदाहरण: �मान लेें कि 10 , 10 , 10 , 10 और 10 प्रेक्षणोों का समहू हैैं , तो औसत 10 होता ह।ै

z यदि प्रत््ययेक राशि मेें मान ‘ p ‘ से वदृ्धि / कमी की जाती ह ै, तो नया औसत p से बढ़ / घट जाता ह।ै

	�उदाहरण: मान लीजिए प्रेक्षण इस प्रकार हैैं : 5 , 7 , 13 , 12 , 8 , 15 , 1 , 9 , 6 , 4

	�इसका औसत = ( 5  + 7 + 13 + 12 + 8 + 15 + 1 + 9  + 6 + 4 ) /10 = 80 / 10 = 8

	�प्रत््ययेक अवलोकन को 2 से बढ़़ाने पर : 5 + 2 , 7 + 2 , 13 + 2 , 12 + 2 , 8 + 2 , 15 + 2 , 1 + 2 , 9 + 2 , 6 + 2 , 4 + 2

	�तो औसत ह ै( 7 + 9 + 15 + 14 + 10 + 17 + 3 + 11 + 8 + 6)/10 = 10 ( 2 से बढ़़ा हुआ )

z इसी प्रकार यदि प्रत््ययेक राशि को एक निश्चित मान p से गणुा / विभाजित किया जाता ह ै, तो परुाने औसत को p से गणुा / विभाजित करके नया औसत प्राप्त किया
जाता ह।ै

संख्याओ ंका औसत
प्रकार 1 : -  औसत आय ु/वजन / ऊँचाई पर आधारित प्रश्न

1.	जब कोई व््यक्ति किसी समूह को छोड़ता है और कोई अन््य व््यक्ति उसी समूह मेें शामिल होता है , जिससे समूह की औसत आयु / वजन / ऊँचाई मेें
परिवर््तन होता है;

	Case-I: औसत मेें वदृ्धि
जब इससे औसत आय ु/ वजन / ऊँचाई मेें वदृ्धि होती ह ै, तो नए व््यक्ति की आय ु/ वजन / ऊँचाई जिस  प्रकार निर््धधारित की जा सकती ह ै
= समहू छोड़ने वाले व््यक्ति की आय ु/ वजन / ऊँचाई + ( नए व््यक्ति सहित समहू मेें व््यक्तियोों की संख््यया × समहू की औसत आय ु/ वजन 
/ ऊँचाई मेें वदृ्धि ) 

	Case-II: औसत मेें कमी
नए व््यक्ति की आय ु/ वजन / ऊँचाई जिस प्रकार निर््धधारित की जा सकती ह ै= समहू छोड़ने वाले व््यक्ति की आय ु/ वजन / ऊँचाई – ( नए 
व््यक्ति सहित समहू मेें व््यक्तियोों की सखं््यया × समहू की औसत आय ु/ वजन / ऊँचाई मेें कमी ) 

2.	जब कोई व््यक्ति समूह छोड़ देता है , लेकिन कोई भी उस समूह मेें शामिल नहीीं होता है, तो

	Case I: औसत मेें वदृ्धि  बच ेहुए व््यक्ति की आय ु/ वजन / ऊँचाई आदि = पिछला औसत – ( उपस््थथित व््यक्तियोों की संख््यया × औसत मेें वदृ्धि ) 
Case II: औसत मेें वदृ्धि बच ेहुए व््यक्ति की आय ु/ वजन / ऊँचाई आदि = पिछला औसत + ( उपस््थथित व््यक्तियोों की संख््यया × औसत मेें कमी )

अब इन प्रश्ननों को हल करके इन अवधारणाओ ंको समझते हैैं: 

उदा. 1.	 8 व््यक्तियोों की औसत आय ु2 वर््ष बढ़ जाती ह,ै जब उनमेें से एक, जिसकी आय ु24 वर््ष ह,ै को एक नए व््यक्ति से बदल दिया जाता ह।ै नए व््यक्ति की आय ुह:ै

(a) 42 वर््ष	 (b)	 40 वर््ष			   	 (c) 38 वर््ष			  (d) 45 वर््ष

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:	 नए व््यक्ति की आय ु= समहू छोड़ने वाले व््यक्ति की आय ु+ (नए व््यक्ति सहित समहू मेें व््यक्तियोों की संख््यया × समहू की औसत आय ुमेें वदृ्धि)

नए व््यक्ति की आय ु= 24 + (8 × 2) = 24 + 16 = 40 नए व््यक्ति की आय ु= 40 वर््ष
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प्रश्न 1.	नि म््नलिखित पर विचार कीजिए:

6 बालकोों का वजन = 7 बालिकाओ ंका वजन = 3 पुरुषोों का 
वजन = 4 महिलाओ ंका वजन

यदि महिलाओ ंका औसत वजन 63 kg है, तो बालकोों का औसत 
वजन क््यया है?� [UPSC CSAT 2024]

(a) 40 kg	 (b)	 42 kg (c) 45 kg (d) 63 kg

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:	 मान लीजिए एक लड़का, एक लड़की, एक परुुष और एक महिला का
औसत वजन क्रमशः ‘B’ किग्रा, ‘G’ किग्रा, ‘M’ किग्रा और ‘W’ 
किग्रा ह।ै प्रश्न के अनसुार;

6B = 7G = 3M = 4W

इसलिए, 6B = 4W

या, 
(4 63)

42
2

×
=  [तब, W = 63]

इस प्रकार, लड़कोों का औसत वजन = 42 किग्रा.

अतः विकल््प (b) सही है।

प्रश्न 2.	 ‘A’, ‘B’, ‘C’ का औसत वजन 40 किलोग्राम है और ‘B’, ‘D’, 
‘E’ का औसत वजन 42 किलोग्राम है । यदि ‘F’ का वजन B के 
वजन के बराबर है ‘तो  ‘A’, ‘B’, ‘C’, ‘D’, ‘E’ और ‘F’ का 
औसत वजन क््यया है?� [UPSC CSAT 2022]

(a) 40.5 किलोग्राम		 (b)	 40.8 किलोग्राम

(c) 41 किलोग्राम			   (d)	 डेटा अपर््ययाप्त

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया :	माना कि ‘A’, ‘B’, ‘C’, ‘D’, ‘E’ and ‘F’ का वजन क्रमशः ‘a’ 

kg, ‘b’ kg, ‘c’ kg, ‘d’ kg, ‘e’ kg and ‘f’ kg,ह।ै प्रश्नानसुार,

‘A’, ‘B’, और ‘C’ का दिया गया औसत वजन = 40 kg

(a b c)

3

+ +
 = 40 kg

इसलिए , a + b + c = 120 kg ...(1)

‘B’,‘D’ और ‘E’ का दिया गया औसत वजन = 42 kg

(b d e)

3

+ +
 = 42 kg

इसलिए, b + d + e = 126 kg ...(2)

चूकँि, ‘F’ का वजन = ‘B’ का वजन 

इसलिए , f = b � ...(3)

समीकरण (1)और (2) को जोड़ने पर,हम पाते हैैं:

(a + b + c + b + d + e) = 120 + 126

Or, (a + b + c + d + e + b) = 246

Or, (a + b + c + d + e + f) = 246  [चूकँि, b = f]

अत:, ‘A’, ‘B’, ‘C’, ‘D’, ‘E’ और ‘F’ का औसत वजन 

= 
(a b c d e f ) 246

6 6

+ + + + +
=  = 41 kg

इस प्रकार, विकल््प (c) सही है।

प्रकार 2:  औसत गति आधारित प्रश्न : 

औसत गति =
(तय की गई कुल दरूी)

(लिया गया कुल समय)

1. यदि कोई व््यक्ति दरूी A किमी को  a किमी/घटंा और B किमी को bकिमी/
घटंा की गति से तय करता है

		क ल यात्रा की औसत गति = 
A B
A B

a b

+
 + 
 

 किमी/घटंा

2. यदि कोई व््यक्ति बिद ुP से बिद ुQ तक ‘a’ किमी/घटंा की गति से यात्रा करता

ह ैऔर फिर बिद ुQ से बिद ुP तक b किमी/घटंा की गति से वापस लौटता

है

	क ल यात्रा की औसत गति = 
2ab

a b+
 किमी/घटंा

3. यदि कोई व््यक्ति दरूी A किमी को a किमी/घटंा और B किमी को b किमी/

घटंा और C किमी को c किमी/घटंा की गति से तय करता ह,ै

	क ल यात्रा की औसत गति = 
A B C
A B C

a b c

+ +
 + + 
 

 किमी/घटंा

4. यदि समान दरूी तीन अलग-अलग गति a किमी/घटंा, b किमी/घटंा और c

किमी/घटंा से तय की जाती ह,ै

तो कुल यात्रा की औसत गति = 
3abc

ab   bc   ca
=

+ +
 किमी/घटंा

5. यदि कोई व््यक्ति दरूी का xवा भाग a किमी/घटंा की गति से, yवाँ भाग b
km/h की गति से और शषे zवा भाग c km/h की गति से तय करता ह,ै तो

परूी यात्रा के दौरान औसत गति = 
1

x y z
   

a b c

 
 

+ + 
 

 किमी/घटंा 

निम््नलिखित प्रश्न हमेें इस अवधारणा को बेहतर ढंग से समझने मेें मदद करेेंगे 

प्रश्न 4.	 एक कार v km/hr की औसत चाल से स््थथान X से स््थथान Y तक 
यात्रा करती है, Y से X तक 2v km/hr की औसत चाल से, फिर  
X से Y तक 3v km/hr की औसत चाल से और फिर Y से X तक 
4v km/hr की औसत चाल से यात्रा करती है। तो सपूंर््ण यात्रा के 
लिए कार की औसत चाल� [UPSC CSAT 2020]
(a) v km/hr से कम ह।ै

(b) v और 2v km/hr के बीच रहती ह।ै

(c) 2v और 3v km/hr के बीच रहती ह।ै

(d) 3 और 4v km/hr के बीच रहती ह।ै

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया: 	माना कि ‘X’ और ‘Y’ के बीच की दरूी ‘12’ किमी है

‘X’ से ‘Y’ तक यात्रा करने मेें ‘v’ km/hr की चाल से लगने वाला  

समय = 
12

v
 
 
 

 घटें
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‘Y’ से ‘X’ तक ‘2v’ km/hr की चाल से यात्रा करने मेें लगा समय 

= 
12 6

2v v
   =   
   

 घटें

‘X’ से ‘Y’ तक ‘3v’ km/hr की चाल से यात्रा करने मेें लगा समय 

= 
12 4

3v v
   =   
   

 घटें

‘Y’ से ‘X’ तक ‘4v’ km/hr की चाल से यात्रा करने मेें लगने वाला 

समय 
12 3

4v v
   = =   
   

 घटें

तय की गई कुल दरूी= 12 × 4 = 48 किमी

	लि या गया कुल समय  

12 6 4 3 25

v v v v v
         = + + + =         
         

 घटें

औसत चाल = तय की गई कुल दरूी/कुल लिया गया समय 

= 
48 48v

1.92v
25 25
v

= =

तो, परूी यात्रा के लिए कार की औसत चाल ‘v’ और ‘2v’ के बीच ह।ै

इसलिए, विकल््प (b) सही है।

प्रश्न 15.	 दो शहर, A और B, एक-दूसरे से 360 कि.मी. की दूरी पर हैैं। एक 
कार A से B तक 40 कि.मी./घंटा की चाल से जाती है और 60 
कि.मी./घंटा की चाल से A तक लौट आती है। कार की औसत 
चाल क््यया है?

[UPSC CSAT 2015]
(a) 45 कि.मी./घटंा (b)	48 कि.मी./घटंा

(c) 50 कि.मी./घटंा (d)	55 कि.मी./घटंा

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:	 ‘A’ से ‘B’ तक जाने मेें लगा समय = 
360

40
 = 9 घटें

‘B’ से ‘A’ तक जाने मेें लगा समय = 
360

60
 = 6 घटें

यात्रा का कुल समय = 9 + 6 = 15 घटें

यात्रा की कुल दरूी = 360 × 2 = 720 कि.मी.

औसत गति = 
दरूी

कुल
 × समय = 

720

15
 = 48 कि.मी./घटंा

वैकल््पपिक विधि:

यहाँ, x = 40 और y = 60

अतः, अपके्षित औसत गति

= 
2xy 2 40 60

48
x y 40 60

× ×
= =

+ +
 कि.मी./घटंा

अतः, विकल््प (b) सही है।

प्रकार 3: औसत संबधंित विविध प्रश्न 

1. यदि ‘ M ‘ संख््यया के प्रेक्षणोों का औसत ‘ N ‘ ह ै, लेकिन कुछ
प्रेक्षणोों को क्रमशः ‘ x ‘ , ‘ y ‘ और ‘ z ‘ के स््थथान पर ‘ a ‘ , ‘ b
‘ और ‘ c ‘ के रूप मेें गलत पढ़़ा गया ह ै, तो सही औसत

= 
( ) ( )× − + + + + +M N a b c x y z

M

प्रश्न 9.	 100 विद्यार््थथियोों द्वारा प्राप्त अंकोों का औसत 40 है। बाद मेें यह पता 

चला कि एक विद्यार्थी को वास््तव मेें 53 अंक प्राप्त हुए थे परंतु 

उन््हेें 83 पढ़़ा गया था। सही औसत (Corrected Mean) ज्ञात 

कीजिए।

[UPSC CSAT 2019]

(a) 39 (b) 39.7 (c) 40 (d) 40

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:	 100 छात्ररों के दिए गए औसत अकं = 40

इसलिए,100 छात्ररों का कुल अकं= 40 × 100 = 4000

(सही औसत ज्ञात करने के लिए हमेें गलत मान को घटाना होगा और 

सही मान को जोड़ना होगा)

∴ सभी छात्ररों के वास््तविक अकंोों का योग = (4000 – 83) +53

अत: वास््तविक कुल अकं = 3970

∴ सही माध््य = 
3970

100
 = 39.70।

इस प्रकार, विकल््प (b) सही है।

2. भारित औसत

भारित औसत = (प्रत््ययेक मान और उसके संगत भार के गणुनफल का योग) ÷ 

(भार का योग)

 = 1 1 2 2

1 2

...
...

+ + +
+ + +

n n

n

A x A x A x
x x x

यहाँ , A1 , A2 , ..., An मान हैैं , जबकि x1 , x2 , ..., xn उनके संगत भार 

हैैं। 

प्रश्न 7.	नि म््नलिखित डेटा पर विचार करेें:	
अंग्रेजी के माध््य 

प्राप््ताांक
हिदी के माध््य 

प्राप््ताांक
लड़कियाँ 9 8
लड़के 8 7
कुल माध््य प्राप््ताांक 8.8 x

उपरोक्त तालिका मेें ‘x’ का मान क््यया है?�[UPSC CSAT 2020]

(a) 7.8 (b) 7.6

(c) 7.4 (d) 7.2

उत्तर: (a)
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व््ययाख््यया:	मा ना कि लड़कियोों की संख््यया ‘g’ ह ैऔर लड़कोों की संख््यया ‘b’ ह।ै

	प्रश्ना नसुार,

अगं्रेजी मेें सभी छात्ररों के कुल औसत अकं = अगं्रेजी मेें सभी छात्ररों के 

कुल अकं/छात्ररों की कुल संख््यया

 = 
(9g 8b)

(g b)

+
+

 = 8.8

⇒ 9g + 8b = 8.8g + 8.8b

⇒ 0.2g = 0.8b

⇒ g = 4b ...(1)

इसी प्रकार, हिदंी मेें सभी छात्ररों के कुल औसत अकं = हिदंी मेें सभी 

छात्ररों के कुल अकं / छात्ररों की कुल संख््यया

			 = 
(8g 7b)

(g b)

+
+

 = x� ...(2)

समीकरण (1) से ‘g’ का मान समीकरण (2) मेें  रखने पर, हम पाते हैैं;

(8 4b 7b)
x

(4b b)

× +
=

+

⇒
39b

x
5b

=
⇒ x = 7.8

इस प्रकार, विकल््प (a) सही है।
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प्रतिशतता5
महत्त्वपूर््ण अवधारणाएँ

z प्रतिशत = प्रति + शत (प्रति सौ या सौ मेें से कितना)

z भिन््न को समतुल््य प्रतिशत मेें बदलना:

	�
a
b

 एक भिन््न ह ै जिसका अर््थ ह ै “b” मेें से “a” इसे समतलु््य प्रतिशत मेें 

बदलने के लिए हमेें सौ मेें से जितनी मात्रा की गणना करनी होगी  = 100×
a
b

एक भिन््न ह ैजिसका अर््थ ह ै“b” मेें से “a” इसे समतलु््य प्रतिशत मेें बदलने 

के लिए हमेें सौ मेें से जितनी मात्रा की गणना करनी होगी 

z प्रतिशत को भिन््न मेें बदलना: प्रतिशत को भिन््न मेें बदलने के लिए उसे 
100 से भाग देें।

7.5% को भिन््न के रूप मेें लिखेें। ⇒ 7.5% = 
7.5 3
100 40

=

z a% का  b = %
100

=
ab b का  a

उदाहरणार््थ : 40% का 120 = 
120 40 48

100
×

=  = 120% का 40

z भिन््न से प्रतिशत तालिका

भिन््न प्रतिशत
1 100%
1
2

50%

1
3

33.33%

1
4

25%

1
5

20%

1
6

16.66%

1
7

14.28%

1
8

12.5%

1
9

11.11%

1
10 10%

प्रश्ननों से प्रकार

प्रकार 1: किसी परिमाण / मात्रा मेें प्रतिशत वृद्धि / कमी

1. यदि परिमाण / मात्रा मेें वदृ्धि / कमी होती ह ै, तो

% वदृ्धि / कमी = 
(वास््तविक मलू््य)

 × 100
(मलू््य मेें वदृ्धि / कमी)

		उदाहरण : यदि गणित पाठ्यक्रम की फीस 5000 रुपये से बढ़़ाकर 6500 रुपये 

कर दी जाती ह।ै

		% वदृ्धि  = 
6500 5000 100

5000
−

×  = 
1500 100
5000

×  = 30%

2. यदि परिमाण / मात्रा  ‘ P ’ क्रमिक रूप से x % , y % और z % की दर से 

बढ़ती या घटती ह ै, तो अतंिम मात्रा ह ै:

= 1 1 1
100 100 100

   ± ± ±   
   

x y zP

		‘+’ चिह्न परिमाण / मात्रा मेें वदृ्धि को दर््शशाता है।

		‘–’ चिह्न परिमाण / मात्रा मेें कमी को दर््शशाता है।

नोट:  इस प्रकार के प्रश्ननों मेें उत्तर तक पहुचँने के लिए इन प्रश्ननों मेें एक अज्ञात चर 
के लिए एक सवुिधाजनक ज्ञात - मान भी परू््वनिर््धधारित किया जा सकता ह।ै इस 
उद्देश््य के लिए सबसे अधिक प्रयोग किया जाने वाला मान 100 ह।ै

बेहतर समझ बढ़ाने के लिए आइए इस अवधारणा से सबंंधित कुछ प्रश्न हल 

करेें : 

प्रश्न 7.	 यदि किसी वस््ततु की कीमत मेें 20% की कमी की जाती है और 

फिर नई कीमत मेें 25% की वदृ्धि की जाती है, तो कीमत मेें शुद्ध 

परिवर््तन क््यया है?� [UPSC CSAT 2021]

(a) 0%

(b) 5% वदृ्धि

(c) 5% कमी

(d) अपर््ययाप्त डेटा के कारण निर््धधारित नहीीं किया जा सकता

उत्तर : (a)

व््ययाख््यया:  माना शरुुआती कीमत ‘100x’ ₹ ह।ै

	क ीमत जब 20% कम हो जाती ह ै= (100 – 20)% 100x = ‘80x’ ₹

Sea
rch

 O
n T

G: @
ap

na
_p

df



27प्रतिशत 27

अब, कीमत (अतंिम) जब 25% बढ़ जाती ह ै= 80x + 80x का 25% 
= 80x + 20x = ‘100x’ ₹

चूकँि, प्रारंभिक कीमत = अतंिम कीमत

इस प्रकार, कीमत मेें कोई शदु्ध परिवर््तन नहीीं हुआ ह।ै

इसलिए, विकल््प (a) सही है।

प्रश्न 4.	 एक वस््ततु की कीमत मेें 25% वदृ्धि की गई। तत््पश्चात ्कीमत को 
20% घटा दिया गया और फिर 10% बढ़़ा दिया गया। कीमत मेें 
परिणामी वदृ्धि क््यया है? � [UPSC CSAT 2022]

(a) 5% (b) 10%

(c) 12.5% (d) 15%

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:  माना वस््ततु की प्रारंभिक कीमत ‘100x’ ₹ ह।ै

	क ीमत मेें 25% वदृ्धि के बाद, वस््ततु की नई कीमत होगी = 100x + 

100x का 25% = ‘125x’ ₹

इसके बाद कीमत मेें 20% की कमी होने पर वस््ततु की नई कीमत होगी = 

125x – 125x का 20% = ‘100x’ ₹

पनुः कीमत मेें 10% की वदृ्धि के बाद, वस््ततु की नई कीमत होगी 

= 100x + 100x का 10% = ‘110x’ ₹

तो, प्रारंभिक कीमत से कीमत मेें परिणामी प्रतिशत वदृ्धि 

= 
110x 100x

100 10%
100x

−
× =

इसलिए, विकल््प (b) सही ह।ै

प्रकार 2: आय और व्यय के आधार पर 

1. यदि किसी वस््ततु की कीमत मेें x % की वदृ्धि की जाती ह ै , तो वस््ततु की

खपत मेें कितनी कमी करनी चाहिए , ताकि व््यय समान रह े, यह इस प्रकार

ज्ञात किया जाता ह ैकि ,

		खपत मेें % कमी  = 100 %
100
 × + 

x
x

2. यदि किसी वस््ततु की कीमत मेें x % की कमी की जाती ह ै , तो वस््ततु की

खपत मेें कितनी वदृ्धि करनी चाहिए , ताकि व््यय समान रह े, यह इस प्रकार

ज्ञात किया जाता ह ैकि ,

		खपत मेें % वदृ्धि  = 100 %
100
 × − 

x
x

3. यदि व््यक्ति A की आय व््यक्ति B से x % अधिक ह ै , तो B की आय A

की तलुना मेें जितना कम ह ै, वह ह ै: 
100 %

100
 × + 

x
x

4. यदि व््यक्ति A की आय व््यक्ति B से x % कम ह ै, तो B की आय A की

तलुना मेें जितना अधिक ह ै, व यह ह ै: 100 %
100
 × − 

x
x

निम््नलिखित प्रश्न हमेें बेहतर समझने मेें मदद करेेंगे : 

1. यदि किसी वस््ततु की कीमत मेें 25 % की वदृ्धि की जाती है , तो
खपत मेें कितने प्रतिशत की कमी की जानी चाहिए ताकि व््यय मेें
कोई बदलाव न हो?

(a) 20% (b) 25%

(c) 12.5% (d) 10 %

व््ययाख््यया:  सतू्र के अनुसार: 

खपत मेें % कमी = 100 %
100
 × + 

x
x

x = 25%

अतः , खपत मेें % कमी

= 
25 100 %

100 25
 × + 

= 
25 100 % 20%

125
 × = 
 

वैकल््पपिक व््ययाख््यया :

	मा न लीजिए कि वस््ततु की कीमत 100 इकाइयोों के लिए 100 रुपया ह।ै

नया मलू््य = 100 + 100 का 25 % = 125

इसलिए , वह व््यक्ति 125 रुपये मेें जितनी इकाइयाँ खरीद सकता ह ै

= 100 इकाइयाँ

	व ह व््यक्ति 1 रुपये मेें जितनी इकाइयाँ खरीद सकता ह ै

			 = 
100 units
125

	व ह व््यक्ति 100 रुपये मेें जितनी इकाइयाँ खरीद सकता ह ै 

			 = 
100 100 80 units.
125

× =

अब व््यक्ति केवल 80 इकाइयाँ ही खरीद सकता ह।ै

खपत मेें कमी = 100 - 80 = 20 इकाइयाँ  ( क््योोंकि वह व््यक्ति 100 

इकाइयाँ खरीद सकता था लेकिन कीमत मेें वदृ्धि के बाद वह केवल 80 

इकाइयाँ ही खरीद सकता ह।ै )

खपत मेें % कमी  = 
20

100
 × 100% = 20%

प्रश्न 26.	 अरुण की मोटर साइकिल मेें टंकी-भर पेट्रोल 10 दिन चलता है। 
यदि वह प्रतिदिन 25% अधिक उपयोग शुरू कर देता है, तो टंकी-
भर पेट्रोल कितने दिन चलेगा ?� [UPSC CSAT 2013]

(a) 5 (b) 6

(c) 7 (d) 8

उत्तर : (d)

व््ययाख््यया:	 मान लीजिए कि मोटरसाइकिल के टंकी की क्षमता = 100 लीटर

यह दिया गया ह ैकि टंकी 10 दिनोों तक चलता ह।ै 

Þ पेट्रोल का दनैिक उपयोग = 
100

10
 = 10 लीटर

अब अरुण 25% अधिक उपयोग करना शरुू करता ह ै , इसलिए नई 
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खपत = 10 + 10 का 25% 

= 12.5 लीटर

इसलिए,यदि दनैिक उपयोग 12.5 लीटर ह,ै तो टंकी-भर पेट्रोल से दिनोों 

की संख््यया = 
100

12.5
 = 8 दिन

इसीलिए विकल््प (d) सही ह ै।

प्रकार 3: - जनसंख्या /मूल्य /मात्रा के आधार पर प्रश्न 

यदि किसी कस््बबे की वर््तमान जनसंख््यया P ह ैऔर पहले, दसूरे और तीसरे वर््ष मेें 
जनसंख््यया क्रमशः x%, y% और z% की दर से बढ़ती या घटती ह।ै

z Then the population of town after 3 years

		  = 1 1 1
100 100 100

x y zP    ± ± ±   
   

		‘+’ ) चिन््ह , जनसखं््यया मेें वदृ्धि को दर््शशाता है , 

		 ‘–’ ) चिन््ह , जनसखं््यया मेें कमी को दर््शशाता है।

निम््नलिखित प्रश्न हमेें बेहतर समझने मेें मदद करेेंगे:

प्रश्न 1.	एक शहर की जनसखं््यया पहले वर््ष 10% की दर से घटती है, दूसरे वर््ष 
22% की दर से बढ़ती है और तीसरे वर््ष 15% की दर से बढ़ती है,तो 
3 वर््ष बाद जनसखं््यया क््यया होगी यदि शहर की वर््तमान जनसखं््यया 
3250000 है? 

(a) 4107375 (b) 4103775

(c) 4105773 (d) 4107735

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया: सतू्र का उपयोग कर:

3 साल के बाद जनसंख््यया 

x y z
P 1 1 1

100 100 100
   = − + +   
   

	दि या ह ै, P = 3250000,

x = 10%, y = 22%, z = 15%

3 वर््ष बाद शहर की जनसंख््यया 

10 22 15
P 1 1 1

100 100 100
   = − + +   
   

90 122 115
3250000

100 100 100
   =    
   

= 3250000(0.9) (1.22) (1.15) = 4103775

प्रकार 4: परीक्षा मेें प्राप्त अंकोों के आधार पर : 

1. किसी परीक्षा मेें उत्तीर््ण अकंोों का प्रतिशत a % ह।ै यदि b अकं प्राप्त करने वाला

अभ््यर्थी c अकंोों से अनतु्तीर््ण होता ह ै, तो अधिकतम अकं ( M ) इस प्रकार

दिए जाते हैैं,

M = 
100( )b c

a
+

2. किसी परीक्षार्थी ने किसी परीक्षा मेें x % अकं प्राप्त किए , तथा ‘ a ‘ अकं से 

अनतु्तीर््ण हुआ। उसी परीक्षा मेें किसी अन््य परीक्षार्थी ने y % अकं प्राप्त किए

तथा न््ययूनतम से ‘ b ‘ अधिक अकंोों के साथ उत्तीर््ण हुआ , तो ,

= 
100 ( )

( )
a b

y x
× +

−

3. किसी परीक्षा मेें ‘ x ‘ लड़क तथा ‘ y ’ लड़कियाँ शामिल हुई।ं a % लड़क

तथा b % लड़कियाँ परीक्षा मेें उत्तीर््ण हुई ं, तो , कुल छात्ररों मेें से उत्तीर््ण छात्ररों 

का प्रतिशत   = %
 × + ×
 + 

x a y b
x y

बेहतर तरीके से समझने के लिए निम््नलिखित प्रश्न को समझना हमारे लिए 

सहायक होोंगे : -

प्रश्न 17.	कि सी परीक्षा मेें पास होने के लिए एक विद्यार्थी को 40% अंक 
चाहिए। मान लीजिए कि उसे 30 अंक मिलते हैैं तथा वह 30 अंकोों 
से अनुत्तीर््ण हो जाता है, तो परीक्षा मेें अधिकतम अंक कितने हैैं?

[UPSC CSAT 2018]

(a) 100 (b) 120 (c) 150 (d) 300

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	मा ना परीक्षा मेें अधिकतम अकं x हैैं।

चूकँि, छात्ररों ने 30 अकं प्राप्त किए लेकिन 30 अकंोों से असफल हो गए।

तो, परीक्षा के लिए उत्तीर््ण अकं = 30 + 30 = 60� ...(1)

परीक्षा उत्तीर््ण करने के लिए आवश््यक अकं = ‘x’ का 40% = ‘0.4x’ 
...(2)

समीकरण (1) और (2) को बराबर करने पर, हमारे पास ह;ै

0.4x = 60

तो, 		     x = 150

इसलिए, विकल््प (c) सही ह।ै

प्रश्न 13.	कि सी परीक्षा मेें, A ने B से 20 अंक अधिक प्राप्त किए हैैं। यदि B ने 
A से 5% कम अंक प्राप्त किए होों, तो B ने कितने अंक प्राप्त किए 
हैैं?� [UPSC CSAT 2019]

(a) 360 (b) 380

(c) 400 (d) 420

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया: 	माना 'A' द्वारा प्राप्त अकं 'x' हैैं

	फ िर, 'B' द्वारा प्राप्त अकं = 0.95 x = '0.95x'

	प्र श्न के अनसुार;

x - 0.95x = 20

या, 0.05x = 20

या, x = 400

'B' द्वारा प्राप्त अकं = 0.95  400 = 380

इसलिए, विकल््प (b) सही है।

Sea
rch

 O
n T

G: @
ap

na
_p

df



29प्रतिशत 29

प्रश्न 20.	 एक प्रतियोगी परीक्षा मेें उम््ममीदवारोों मेें 60% पुरुष और 40% 
महिलाए ँ शामिल थीीं। 70% पुरुषोों और 75% महिलाओ ं ने 
क््ववालीफाइगं टेस््ट पास किया और अंतिम परीक्षा मेें प्रवेश किया 
जहाँ 80% पुरुष और 70% महिलाए ँसफल रहीीं। निम््नलिखित 
कथनोों मेें से कौन सही है?� [UPSC CSAT 2015]

(a)	महि लाओ ंके लिए सफलता दर अधिक ह।ै

(b) समग्र सफलता दर 50% से कम ह।ै

(c)	महि लाओ ंकी तलुना मेें अधिक परुुषोों ने परीक्षा उत्तीर््ण की।

(d	 )उपरोक्त (a) और (b) दोनोों सही हैैं।

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:  माना शरुुआत मेें उम््ममीदवारोों की कुल संख््यया '1000x' थी

परुुषोों की संख््यया = 1000x का 60% = '600x'

	महि लाओ ंकी संख््यया = 1000x का 40% = '400x'

योग््यता परीक्षा उत्तीर््ण करने वाले परुुषोों की संख््यया 

= 600x का 70% = '420x'

योग््यता परीक्षा उत्तीर््ण करने वाली महिलाओ ंकी संख््यया 

= 400x का 75% = '300x'

अतंिम परीक्षा मेें सफल होने वाले परुुषोों की संख््यया 

= 420x का 80% = 0.8 420x = '336x'

अतंिम परीक्षा मेें सफल होने वाली महिलाओ ंकी संख््यया 

= 300x का 70% = 0.7 300x = '210x'

परुुषोों के लिए सफलता दर = (336x/600x) 100 = 56%

	महि लाओ ंके लिए सफलता दर = (210x//400x) 100 = 52.5%

समग्र सफलता दर = [(336x + 210x)/1000x] 100 = 54.6%

इसलिए, विकल््प (c) सही है।

प्रश्न 9.	 एक विद्यार्थी परीक्षा के 6 प्रश्न-पत्ररों मेें बैठता है । प्रत््ययेक प्रश्न-पत्र के
लिए अधिकतम अंक एकसमान हैैं । इन प्रश्न-पत्ररों मेें उसके प्राप््ताांक  
5:6:7:8:9:10 के अनुपात मेें हैैं। कुल मिलाकर उसने 60% अंक 
प्राप्त किए। उसने कितने प्रश्न-पत्ररों मेें अधिकतम अंकोों के 60% से 
कम अंक प्राप्त किए?� [UPSC CSAT 2021]

(a) 2 (b) 3 (c) 4 (d) 5

उत्तर : (b)

व््ययाख््यया :	मा ना कि प्रत््ययेक विषय के लिए कुल अकं ‘100a’ हैैं।

इसलिए, सभी 6 विषयोों के लिए कुल अकं = 6 100a = ‘600a’

	क ल प्राप्त अकं = 600a का 60% = ‘360a’

	मा ना कि 6 विषयोों मेें प्राप्त अकं ‘5x’, ‘6x’, ‘7x’, ‘8x’, ‘9x’ और 

‘10x’ हैैं।

इस प्रकार, 5x + 6x + 7x + 8x + 9x + 10x = 360a

या, 45x = 360a

या, x = 8a

तो, दिए गए 6 विषयोों मेें अकं होने चाहिए,

5 × 8a = 40a

	प्रा प्त अकंोों का प्रतिशत = 
40a

100
× 100 = 40% < 60%

6 × 8a = 48a

	प्रा प्त अकंोों का प्रतिशत = 
48a

100a
 × 100 = 48% < 60%

7 × 8a = 56a

	प्रा प्त अकंोों का प्रतिशत = 
56a

100a
 × 100 = 56% < 60%

8 × 8a = 64a

	प्रा प्त अकंोों का प्रतिशत = 
64a

100a
 × 100 = 64% < 60%

9 × 8a = 72a

	प्रा प्त अकंोों का प्रतिशत = 
72a

100a
 × 100 = 72% > 60%

10 × 8a = 80a

	प्रा प्त अकंोों का प्रतिशत = 
80a

100a
 × 100 = 80% > 60%

इसलिए, 3 विषयोों मेें छात्र ने 60% से कम अकं प्राप्त किए हैैं।

इसलिए, विकल््प (b) सही ह।ै
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अनुपात, समानुपात,  
मिश्रण और साझेदारी 6

अनुपात

अनपुात परिमाण के संदर््भ मेें दो मात्राओ ंकी तलुना करने का एक तरीका ह।ै यह 
हमेें बताता ह ै कि एक मात्रा दसूरी से कितनी बार बड़़ी या छोटी ह।ै उदाहरण के 
लिए: A के पास 3 किताबेें हैैं और B के पास 5 किताबेें हैैं। इसका मतलब ह ैकि 
A और B के बीच किताबोों की संख््यया का अनपुात 3 से 5 ह।ै जिसे 3:5 के रूप 
मेें व््यक्त किया जाता ह।ै 

इसलिए किसी भी दो मात्राओ ंका अनुपात a/b या a:b के रूप मेें व््यक्त 
किया जाता है।

अनुपात की अवधारणा और महत्त्वपरू््ण परिणाम

1. जब अशं और हर दोनोों को एक ही संख््यया या मात्रा से गणुा या विभाजित
किया जाता ह ैतो अनपुात का मान नहीीं बदलता ह।ै

2. यदि दो संख््ययाए ँa : b के अनपुात मेें हैैं और इन संख््ययाओ ंका योग ह ैA,

तो ये संख््यया होगी 
aA

a b+
 और 

bA
a b+

.

अब आइए इन अवधारणाओ ंपर आधारित कुछ प्रश्ननों को हल करेें ताकि
बेहतर समझ प्राप्त हो सके :

1. दो अंकोों की धनपूर््ण सखं््यया का, इसके अंकोों को उत्कक्रमित करने से
बनी सखं््यया से अनुपात 4:7 है। ऐसे युग््मोों की सखं््यया कितनी है?

(UPSC CSAT 2019) 

(a) 5 (b) 4

(c) 3 (d) 2

व््ययाख््यया:	 माना कि दो अकंोों की संख््यया ‘xy’ का दहाई का अकं ‘x’ ह ैऔर इकाई 
का अकं ‘y’ ह।ै

तो संख््यया (10x + y) के रूप मेें होगी।

अकंोों को उत्कक्रमित या उलटने पर संख््यया (10y + x) होगी।

प्रश्न मेें दी गई शर््त के अनसुार हमारे पास;

(10x + y)/(10y + x) = (4/7) 

70x + 7y = 40y + 4x

(x/y) = (1/2)

अथवा, x = 2y

‘x’ और ‘y’ के संभावित मान हैैं:

x 1 2 3 4
y 2 4 6 8

तो, मान रखकर, कुल संभावित जोड़़े (12, 21), (24, 42), (36, 63) और 
(48, 84)।

इस प्रकार, ऐसे चार जोड़़े संभव हैैं।

इसलिए, विकल््प (b) सही ह।ै

प्रश्न 17.	 X और Y की मासिक आय 4: 3 के अनुपात मेें हैैं और उनके
मासिक व््यय 3:2 के अनुपात मेें हैैं। फिर भी, उनमेें से प्रत््ययेक 
प्रतिमाह ₹6,000 की बचत करता है। उनकी कुल मासिक आय 
क््यया है?�

[UPSC CSAT 2017]
(a) 28,000 रूपए (b)	42,000 रूपए

(c) 56,000 रूपए (d)	84,000 रूपए

उत्तर : (b)

व््ययाख््यया :	माना कि ‘X’ और ‘Y’ की मासिक आय क्रमशः ‘4a’ ₹ और ‘3a’ ₹ 
है

और, ‘X’ और ‘Y’ का मासिक खर््च क्रमशः ‘3b’ ₹ और ‘2b’ ₹ है

चूकँि, बचत = आय-व््यय

इसलिए,	 4a – 3b = 6000� ...(1)

3a – 2b = 6000� ...(2)

समीकरण समीकरण (1) और (2), हमेें मिलता ह;ै

4a – 3b = 3a – 2b

या, 	           a = b

इस मान को समीकरण (1) मेें रखने पर, हमेें मिलता ह;ै

4a – 3a = 6000

तो, a = 6000 और b = a = 6000

‘X’ और ‘Y’ की कुल मासिक आय = 4a + 3a = 7a = 7 × 6000 

= 42,000 ₹

इसलिए, विकल््प (b) सही ह।ै

प्रश्न 14.	 2,500 रुपये की धनराशि को  ‘X’, ‘Y’ और ‘Z’ के बीच: 

1 3 5
: :

2 4 6
 के अनुपात मेें वितरित किया जाता है।अधिकतम अंश  

और न््ययूनतम अंश के बीच अंतर क््यया  है? [UPSC CSAT 2020]

(a) 300 रूपए (b) 350 रूपए

(c) 400 रूपए (d) 450 रूपए

उत्तर : (c)
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व््ययाख््यया :	दिया हुआ अनपुात = 
1 3 5

: :
2 4 6

     
     
     

	भि न््नोों के हरोों का LCM = 12 [(2, 4 और 6) का LCM]

उपरोक्त अनपुातोों को ‘12’ से गणुा करने पर, हम पाते हैैं;

‘X’, ‘Y’ और ‘Z’ की हिस््ससेदारी का अनपुात

	 = 
1 3 5

12 : 12 : 12 6 : 9 :10
2 4 6

          × × × =          
          

	मा ना कि ‘X’, ‘Y’ और ‘Z’ का हिस््ससा क्रमशः ‘6n’ ₹, ‘9n’ ₹  
और ‘10n’ ₹ ह।ै

अब, प्रश्न के अनसुार,

6n + 9n + 10n = 2500

या, 25n = 2500 या, n = 100

अब, अधिकतम शयेर और न््ययूनतम शयेर के बीच का अतंर 

= 10n – 6n = 4n ₹

= 4 × 100 = 400 ₹

इसलिए, विकल््प (c) सही है।

प्रश्न 23.	 पीटर और पॉल की मासिक आय 4:3 के अनुपात मेें है। उनके व््यय 
3:2 के अनुपात मेें है। यदि मास के अंत मेें प्रत््ययेक व््यक्ति 6,000 
रुपये बचत करता  है।, उनकी मासिक आय (रुपये मेें) क्रमशः है।

[UPSC CSAT 2015]

(a) 24,000 और 18,000

(b) 28,000 और 21,000

(c) 32,000 और 24,000

(d) 34,000 और  26,000

उत्तर: (a)

व््ययाख््यया:  माना कि पीटर और पॉल की आय क्रमशः '4x' ₹ और '3x' ₹ ह,ै और 
उनका खर््च क्रमशः '3y' ₹ और '2y' ₹ ह।ै

चूकँि, आय-व््यय = बचत

	प्र श्न के अनसुार

पीटर की बचत = 4x - 3y = 6000� ...(1)

पॉल की बचत = 3x - 2y = 6000� ...(2)

समीकरण समीकरण (1) और (2), हमारे पास ह;ै

4x - 3y = 3x - 2y  या  x = y

इस मान को समीकरण (1) मेें रखने पर, हमेें मिलता ह;ै

पीटर की बचत = 4x - 3y = 4x = 3x = x = 6000

तो, पॉल की बचत = 3x - 2y = 3x - 2x = x = 6000

तो, पीटर की मासिक आय = 4x = 4  6000 = ₹ 24,000

और, पॉल की मासिक आय = 3x = 3  6000 = ₹ 18,000

पीटर और पॉल की मासिक आय क्रमशः 24,000 ₹ और 18,000 ₹ है

इसलिए, विकल््प (a) सही है।

समानुपात

दो अनपुातोों की समानता को समानपुात कहा जाता ह ैऔर हम कहते हैैं कि चार 
संख््ययाए ँसमानपुात मेें हैैं।

यानी यदि a : b = c : d या 
a c

=
b d

 तो हम कह सकते हैैं कि a, b, c और d  

समानपुात मेें हैैं जिन््हेें इस प्रकार लिखा जा सकता ह:ै a : b :: c : d, जहाँ "::" 
समानपुात के लिए प्रतीक ह ै जैसा कि a,b से संबंधित ह,ै उसी प्रकार c, d से 
संबंधित ह ै "यहाँ a और d को " बाहरी पद (Extremes)" और b  और c  को  
" मध््यये पद (Means)." कहा जाता ह।ै

इस प्रकार, चार संख््ययाओ ंको समानपुात मेें कहा जाता ह ैयदि पहली दो संख््ययाओ ं
का अनपुात अतंिम दो संख््ययाओ ंके अनपुात के बराबर ह।ै उदाहरण के लिए, 1 : 
2 :: 2 : 4.

समानपुातिकता परीक्षण :

यदि आपके पास चार संख््ययाए ँसमानपुात मेें ह ैया यदि

a : b :: c : d तो a × d = b × c

अब आइए इस अवधारणा को कुछ प्रश्ननों की सहायता से समझते हैैं :

प्रश्न 15.	 एक लिफ््ट मेें 18 वयस््क या 30 बच््चोों को ले जाने की क्षमता है। 
लिफ््ट मेें 12 वयस््कोों के साथ कितने बच््चचे आ सकते हैैं? 

[UPSC CSAT 2018]
(a) 6 (b) 10 (c) 12 (d) 15

उत्तर : (b)

व््ययाख््यया :	माना प्रत््ययेक वयस््क और प्रत््ययेक बच््चचे का वजन क्रमशः ‘x’ kg और  
‘y’ kg ह।ै
चूकँि, लिफ््ट की क्षमता 18 वयस््कोों या 30 बच््चोों की ह।ै

तो, 18 वयस््कोों का वजन = 30 बच््चोों का वजन

या, 18  x = 30 × y

या, 
x 30 5

y 18 3
= =

अब, मान लीजिए x = 5k और y = 3k है

तो, लिफ््ट की क्षमता = 18x = 18 × 5k = ‘90k’ kg

12 वयस््कोों का वजन = 12 x = 12x = 12 × 5k = ‘60k’ kg

तो, लिफ््ट मेें समायोजित किया जा सकने वाला अतिरिक्त वजन 

= 90k – 60k = ‘30k’ kg

		  इस प्रकार, लिफ््ट  पर चढ़ने वाले बच््चोों की संख््यया 

		  = 
30k

प्रत््ययेक बच््चचे का वजन
 = 

30k 30k
10

y k
= =

		  इसलिए, विकल््प (b) सही है।

		  वैकल््पपिक  विधि 

	प्र श्न के अनसुार , लिफ््ट 18 वयस््क या 30 बच््चोों मेें से किसी को ले के 
जा सकता ह ै

अत:, 18 वयस््कोों का भार =30 बच््चोों का भार 
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या, 3 वयस््कोों का भारव = 5 बच््चोों का भार; (दोनोों तरफ 6 से भाग देने 
पर)

चूकँि , लिफ््ट मेें 12 वयस््क जा रह ेहैैं , अब भी लिफ््ट मेें (18 – 12 = 
6) 6  वयस््क  को ले जाने की क्षमता है

और इन 6 वयस््क का भार = 2(5 बच््चोों का भार)

= 10 बच््चोों के भार के बराबर होगा

इसलिए, विकल््प (b) सही है।

प्रश्न 9.	 एक विद्यार्थी परीक्षा के 6 प्रश्न-पत्ररों मेें बैठता है । प्रत््ययेक प्रश्न-पत्र के
लिए अधिकतम अंक एकसमान हैैं । इन प्रश्न-पत्ररों मेें उसके प्राप््ताांक  
5:6:7:8:9:10 के अनुपात मेें हैैं। कुल मिलाकर उसने 60% अंक 
प्राप्त किए। उसने कितने प्रश्न-पत्ररों मेें अधिकतम अंकोों के 60% से 
कम अंक प्राप्त किए?� [UPSC CSAT 2021]

(a) 2 (b) 3 (c) 4 (d) 5

उत्तर : (b)

व््ययाख््यया :	माना कि प्रत््ययेक विषय के लिए कुल अकं ‘100a’ हैैं।

इसलिए, सभी 6 विषयोों के लिए कुल अकं = 6 100a = ‘600a’

		क ल प्राप्त अकं = 600a का 60% = ‘360a’

	मा ना कि 6 विषयोों मेें प्राप्त अकं ‘5x’, ‘6x’, ‘7x’, ‘8x’, ‘9x’ और 
‘10x’ हैैं।

इस प्रकार, 5x + 6x + 7x + 8x + 9x + 10x = 360a

या, 45x = 360a

या, x = 8a

तो, दिए गए 6 विषयोों मेें अकं होने चाहिए,

5 × 8a = 40a

		प्रा प्त अकंोों का प्रतिशत = 
40a

100
× 100 = 40% < 60%

6 × 8a = 48a

		प्रा प्त अकंोों का प्रतिशत = 
48a

100a
 × 100 = 48% < 60%

7 × 8a = 56a

		प्रा प्त अकंोों का प्रतिशत = 
56a

100a
 × 100 = 56% < 60%

8 × 8a = 64a

		प्रा प्त अकंोों का प्रतिशत = 
64a

100a
 × 100 = 64% < 60%

9 × 8a = 72a

		प्रा प्त अकंोों का प्रतिशत = 
72a

100a
 × 100 = 72% > 60%

10 × 8a = 80a

		प्रा प्त अकंोों का प्रतिशत = 
80a

100a
 × 100 = 80% > 60%

इसलिए, 3 विषयोों मेें छात्र ने 60% से कम अकं प्राप्त किए हैैं।

इसलिए, विकल््प (b) सही है।

साझेदारी

जब लोगोों का एक समहू अपने पैसे और संसाधनोों का योगदान करके एक व््यवसाय 
शरुू करने के लिए एक साथ आता ह,ै तो हम इसे एक संयकु्त उद्यम या साझदेारी 
कहते हैैं। 

साझेदारी के लिए मलू सूत्र: 

दो साझदेारोों के लाभ का अनपुात P1: P2 उनके निवेश का गणुनफल (मान लीजिए, 

I1 और I2) और निवश की समय अवधि (मान लीजिए, T1 और T2) के अनपुात 

के बराबर ह ैअर््थथात P1 : P2 = (I1 × T1 ) : (I2 × T2)  उदाहरण के लिए, यदि 

A और B ने क्रमशः 1 वर््ष और 2 वर््ष के लिए 5:4 के अनपुात मेें निवेश किया 

ह,ै तो उनके लाभ का अनपुात P1 : P2 = 5 × 1 : 4 × 2 = 5 : 8

आइये इस अवधारणा को निम््नलिखित उदाहरण की सहायता से समझेें :

प्रश्न 1.	 अरुण 70000 रुपये के साथ कुछ व््यवसाय शुरू करता है। 4 महीने 
बाद आकाश 80000 रुपये के साथ उससे जुड़ जाता है। वर््ष के
अंत मेें, उन््हेें लाभ को किस अनुपात मेें साझा करना चाहिए?

(a) 21:16 (b) 21:23

(c) 17:27 (d) 13:24

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया: उनके निवश का अनपुात = 70000 : 80000

समय अवधि का अनपुात = 12 : 8

	∴  कुल लाभ मेें उनके शयेरोों का अनपुात

= 70000 × 12 ∶ 80000 × 8

⇒ 21 : 16

	प्रश्न 2.	 दो व््यक्ति P और Q एक व््यवसाय प्रारंभ करते हैैं। P, Q की तुलना 
मेें रु. 14,000 अधिक लगाता है, किन््ततु P ने 8 महीने के लिए 
निवेश किया है और Q ने 10 महीने के लिए निवेश किया है। यदि 
रु. 2,000 के कुल लाभ मेें P का हिस््ससा, Q के हिस््ससे से रु. 400 
अधिक है, तो P द्वारा लगाई गई पूजँी कितनी है?  

[UPSC CSAT 2024]

(a) रु. 30,000 (b) रु. 26,000

(c) रु. 24,000 (d) रु. 20,000

उत्तर: (a)

व््ययाख््यया:	 मान लीजिए ‘Q’ ने ‘x’ रुपए का योगदान दिया

अतः, ‘P’ ने = (x + 14000) रुपए का योगदान दिया

	मा न लीजिए ‘Q’ का लाभ हिस््ससा ‘y’ रुपए है

अतः, ‘P’ का लाभ हिस््ससा = (y + 400) रुपए

इस प्रकार  y + y + 400 = 2000

या, 	 2y = 1600

इसलिए, 	 y = 800

इसलिए, ‘Q’ का लाभ हिस््ससा = 800 रुपये

और, ‘P’ का लाभ हिस््ससा = 400 + 800 = 1200
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	प्र श्न के अनसुार;

(x + 14000) ×8x × 10 = 1200800 

या, 8x + 112000 = 15x

या, 7x = 112000

या, x = 16000

इसलिए, ‘P’ का योगदान = 16000 + 14000 = 30,000 रूपए 

अतः विकल््प (a) सही है।

मिश्रण

जब आप दो या उससे ज़़्ययादा चीज़ों को एक निश्चित मात्रा मेें मिलाते हैैं, तो परिणाम 
मेें एक नया उत््पपाद निर््ममित होता ह।ै हम इस नए उत््पपाद को आपके द्वारा इस््ततेमाल 
की गई सामग्री का मिश्रण कहते हैैं।

मिश्रण की अवधारणा :

मिश्रण का औसत मलू््य ज्ञात करने के लिए जब आपको प्रत््ययेक वस््ततु की कीमत 
और मात्रा पता हो, तो मिश्रण का मलू््य 
हमशेा सबसे सस््तती वस््ततु से अधिक और 
सबसे महगंी वस््ततु से कम होगा। यदि दो 
मात्राए ँएक अनपुात मेें हैैं तो सस््तती वस््ततु 
की मात्रा : महगंी वस््ततु की मात्रा = (महगंी 
वस््ततु का क्रय मलू््य - औसत मलू््य) : 
(औसत मलू््य - सस््तती वस््ततु का क्रय 
मलू््य) उपरोक्त सतू्र को आरेख की 
सहायता से दर््शशाया जा सकता ह ैजिसे समझना आसान ह।ै यहाँ ‘d’ महगंी सामग्री 
की लागत ह,ै ‘m’ औसत मलू््य ह ैऔर ‘c’ सस््तती सामग्री की लागत ह।ै

M – L A=
H – M B

निम््नलिखित प्रश्न हमेें बेहतर समझने मेें मदद करेेंगे :

1. पंसारी को क्रमशः 6.50 रुपये प्रति किलोग्राम और 10 रुपये प्रति
किलोग्राम कीमत वाले दो प्रकार के गेहंू को किस अनुपात मेें मिलाना
चाहिए, ताकि मिश्रण का मूल््य 7.25 रुपये प्रति किलोग्राम हो ?

(a) 11 : 3 (b) 3 : 11

(c) 4 : 5 (d) 5 : 4

Sol:	 यहाँ सस््तते गेहू ँका मलू््य = 6.50 रुपये प्रति किलोग्राम

		म हगंे गेहू ँका मलू््य = 10 रुपये प्रति किलोग्राम

और औसत मलू््य = 7.25 रुपये प्रति किलोग्राम

तो सतू्र के अनसुार अनपुात ह:ै 10 - 7.25: 7.25 - 6.50 = 2.75: 0.75 
= 11: 3

यदि किसी बर््तन मेें x इकाई शदु्ध द्रव ह ैऔर आप उसमेें से y इकाई निकाल 
कर उसकी जगह पानी डाल दतेे हैैं। ऐसा n बार करने के बाद , बर््तन मेें बच े
शदु्ध द्रव की मात्रा इस दिए गए सतू्र का उपयोग करके ज्ञात की जा सकती ह:ै

शषे शदु्ध द्रव की मात्रा = 
nyx 1

x

  −  
   

M

H L

(H – M)(M – L)

आइए एक प्रश्न की सहायता से दी गई अवधारणा को समझेें 

प्रश्न 11.	 एक बोतल मेें द्रव A की 20 लीटर मात्रा है। इसमेें से द्रव A की 
4 लीटर मात्रा बाहर निकाल दी जाती है और द्रव B की उतनी ही 
मात्रा वापस डाल दी जाती है। फिर से मिश्रण की 4 लीटर मात्रा 
बाहर निकाल दी जाती है और द्रव B की उतनी ही मात्रा वापस 
डाल दी जाती है। अंतिम मिश्रण मेें द्रव A की मात्रा का द्रव B की 
मात्रा से अनुपात क््यया है?� [UPSC CSAT 2020]
(a) 4 : 1 (b) 5 : 1

(c) 16 : 9 (d) 17 : 8

उत्तर : (c)
व््ययाख््यया :	हम जानते हैैं कि,

यदि किसी कंटेनर मेें शदु्ध तरल (दधू/मिट्टी का तेल/शराब आदि) की ‘P’ 
इकाइयाँ हैैं और शदु्ध तरल की ‘Q’ इकाइयोों को निकालकर उसके स््थथान पर 
उतनी ही मात्रा मेें अन््य तरल डाला जाता ह ैऔर यह प्रक्रिया ‘n’ बार दोहराई 
जाती ह।ै तो अतं मेें पाए गए मिश्रण मेें शदु्ध तरल की मात्रा होगी 

= 
n

Q
P 1

P
 × − 
 

यहाँ, P = 20, n = 2 और  Q = 4

तो, अतंिम मिश्रण मेें तरल ‘A’ की मात्रा = 20 × 
2

4
1

20
 − 
 

 = 

12.8 लीटर

तो, अतंिम मिश्रण मेें तरल ‘B’ की मात्रा = 20 – 12.8 = 7.2 मिली

आवश््यक अनपुात = 12.8 : 7.2 = 16: 9

इसलिए, विकल््प (c) सही है।

प्रश्न 4.	 X और Y दो पात्र हैैं। X मेें 100ml दूध है और Y मेें 100 ml 
पानी है। X मेें से 20ml दूध निकालकर Y मेें डाला जाता है। इन््हेें 
अच््छछी तरह मिलाकर, Y का 20 ml मिश्रण निकालकर वापस X 
मेें मिलाया जाता है। यदि ‘X’ मेें दूध का अनुपात ‘m’ से निर््ददिष्ट 
होता  है और ‘Y’ मेें जल का अनुपात ‘n’ से निर््ददिष्ट होता  है, तो 
निम््नलिखित मेें से कौन सा एक सही है?�[UPSC CSAT 2022]

(a) m = n

(b) m > n

(c) m < n

(d) अपर््ययाप्त आकँड़ों के कारण निर््धधारित नहीीं किया जा सकता

उत्तर : (a)

व््ययाख््यया :	दिया गया ह ैकि, 

	क टेनर ‘X’ मेें 100 मिली दधू ह ैऔर कंटेनर ‘Y’ मेें 100 मिली पानी ह।ै

	क टेनर ‘X’ से 20 मिली दधू को ‘Y’ मेें स््थथानांतरित करने के बाद कंटेनर 

‘X’ मेें बच ेदधू की मात्रा = 100 – 20 = 80 मिली

	क टेनर ‘Y’ मेें मिश्रण की मात्रा = 100 ml पानी + 20 ml दधू = 120 

ml
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	क टेनर ‘Y’ मेें दधू और पानी की मात्रा का अनपुात = 20:100 = 1:5

	क टेनर Y के 20 मिली घोल मेें दधू की मात्रा = 
1

6
 
 
 

 × 20 

=
10

3
 
 
 

 मिली

20 मिली घोल मेें पानी की मात्रा = 
10 50

20
3 3

   − =   
   

 मिली

	क टेनर ‘Y’ मेें दधू की मात्रा = 
10 50

20
3 3

   − =   
   

 मिली

	क टेनर ‘Y’ मेें पानी की मात्रा = 
50 250

100
3 3

   − =   
   

 मिली

‘n’ = ‘Y’ मेें पानी का अनपुात = 'Y' मेें पानी की मात्रा
'Y' मेें मिश्रण की कुल मात्रा

			 = 

250
250 53

250 50 300 6
3 3

= =
+

	क टेनर ‘X’ मेें दधू की मात्रा = 
10 250

80
3 3

   + =   
   

 मिली

	क टेनर ‘X’ मेें पानी की मात्रा = 
50

3
 
 
 

 मिली

‘m’ = ‘X’ मेें दधू का अनपुात = 
 'Y' मेें  दधू की मात्रा

'Y' मेें मिश्रण की कुल मात्रा

			 = 

250
250 53

250 50 300 6
3 3

= =
+

इस प्रकार, m = n

इसलिए, विकल््प (a) सही है।
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लाभ, हानि और बट्टा7
शब्दावली

z क्रय मूल््य (CP): दकुानदार द्वारा माल की खरीद के लिए निर््ममाता या थोक
विक्रे ता को भगुतान की गई राशि को खरीद ेगए माल का क्रय मलू््य (CP)
कहा जाता ह।ै

z विक्रय मूल््य (SP): विक्रय मलू््य (SP) वह राशि ह ै जिस पर दकुानदार
ग्राहकोों को माल बेचता ह।ै

z लाभ: लाभ तब होता ह ैजब किसी वस््ततु का विक्रय मलू््य उसके क्रय मलू््य
से अधिक होता ह।ै गणना के संदर््भ मेें, लाभ = SP – CP , जहाँ SP ,
CP से अधिक ह।ै

z हानि: जब किसी वस््ततु का विक्रय मलू््य उसके क्रय मलू््य से कम होता है
तो हानि होती ह।ै हानि की गणना इस प्रकार की जाती ह ैहानि = CP - SP,
जहाँ CP, SP से अधिक ह।ै

लाभ और हानि से संबधंित मलू सूत्र:

z लाभ % =

z हानि % =

z =  = 

z =  = 

z विक्रय मलू््य = क्रय मलू््य का (100 + k)%; जब लाभ = क्रय मलू््य का

k%

z विक्रय मलू््य = क्रय मलू््य का (100 - k)%; जब हानि = क्रय मलू््य का

k%

अब आइए इन सतू्ररों का उपयोग करके प्रश्ननों को हल करने की विधि को 
समझते हैैं:

प्रश्न 1.	 एक व््यक्ति ने एक कार खरीदी और उसे 3,00,000 रुपये मेें बेच दी। 
यदि उसे 20% की हानि हुई, तो उसने कार खरीदने मेें कितना खर््च 
किया?� [UPSC CSAT 2020]

(a) 3,60,000 रुपये (b) 3,65,000 रुपये

(c) 3,70,000 रुपये (d) 3,75,000 रुपये

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:  माना कार का क्रय मलू््य ‘x’ रुपये ह।ै

		का  र का विक्रय मलू््य = 3,00,000 रुपये {दिया गया}
हानि प्रतिशत = 20% {दिया गया}

		प्र श्न के अनुसार;

‘x’ का 80% = 300000

अथवा, x = 300000 × (100/80)

तो, x = 3,75,000 रुपये

इसलिए, विकल््प (d) सही है।

प्रश्न 2.	 कोई  दुकानदार किसी  वस््ततु को 40 रुपये मेें बेचकर ‘X%’ लाभ 
कमाता है। तथापि, जब वह उस वस््ततु 20 रुपये पर बेचता है, तो उसे 
उतने ही प्रतिशत  हानि का सामना करना पड़ता है। वस््ततु की मूल 
लागत कितनी  है? � [UPSC CSAT 2018]

(a) 10 रूपए (b) 20 रूपए

(c) 30 रूपए (d) 40 रूपए

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:  माना वस््ततु का क्रय मलू््य ‘a’ है

		  सतू्र: क्रय मलू््य (1 + ) = विक्रय मलू््य और 

क्रय मलू््य (1 - ) = विक्रय मलू््य

तो, a × (1 + X/100) = 40  

और, 100a + aX = 4000� ...(1)

साथ ही, a × (1 - X/100) = 20   

या , 100a - aX = 2000� ...(2)

समीकरण (1) और (2) को बराबर करने पर, हमेें मिलता है

aX = 100a - 2000 = 4000 - 100a   

या,   200a = 6000  

या,  a = 30

इस प्रकार, वस््ततु का क्रय मलू््य 30 रुपये है

इसलिए, विकल््प (c) सही है।

प्रश्न 3.	 यदि सोहन, दो बकरियोों को समान कीमत पर बेचते समय, एक 
बकरी पर 10% का लाभ कमाता है और दूसरे पर 10% की हानि 
उठाता है।� [UPSC CSAT 2014]
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(a) उसे न तो कोई लाभ होता ह ैऔर न ही कोई हानि।

(b)	व ह 1% का लाभ कमाता ह।ै

(c) उसे 1% की हानि होती ह।ै

(d) उसे 2% की हानि होती ह।ै

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	 दो बकरियोों का विक्रय मलू््य बराबर ह।ै

		  माना प्रत््ययेक बकरी का विक्रय मलू््य ‘99x’ रुपये ह।ै

दोनोों बकरियोों का कुल विक्रय मलू््य = 2  99x = ‘198x’ रुपये

10% लाभ पर बेची गई बकरी का क्रय मलू््य 

= (99x/1.10) = ‘90x’ रुपये

10% हानि पर बेची गई बकरी का क्रय मलू््य= (99x/0.9) = तो, 

		क ल 	वि क्रय मलू््य = 110x + 90x = रुपये ‘200x’

हानि = 200x - 198x = रुपये ‘2x’

आवश््यक हानि%=  = 1%

इसलिए, विकल््प (c) सही है।

सूत्र द्वारा:

यदि कोई दकुानदार दो वस््ततुए ँएक ही कीमत पर बेचता ह ैऔर एक वस््ततु पर R% 

का लाभ कमाता ह ै तथा दसूरी वस््ततु पर R% की हानि होती ह,ै तो उसे कुल 

मिलाकर % की हानि होती ह।ै

इस सूत्र का उपयोग करत ेहुए:

हमारे पास R = 10 है

इसलिए कुल हानि =  = 1%

बट्टा

छूट किसी वस््ततु की मलू कीमत मेें कमी ह,ै जिसे अकंित मलू््य के रूप मेें जाना जाता 

ह।ै छूट की गणना हमेशा वस््ततु के अंकित मूल््य के आधार पर की जाती ह।ै

अंकित मूल््य: किसी वस््ततु के टैग या लेबल पर अकंित राशि को अकंित मलू््य 

या सचूी मलू््य कहा जाता ह।ै

महत्त्वपरू््ण सूत्र :

(i) विक्रय मलू््य = अकंित मलू््य - छूट

(ii) छूट =  अकंित मलू््य - विक्रय मलू््य

(iii) छूट% =

(iv) विक्रय मलू््य =

तीन शर्ततों के लिए क्रमिक छूट:

मान लीजिए किसी वस््ततु पर लगातार तीन क्रमिक छूट  r1%, r2% और r3% हैैं।

r1%, r2% और r3%

 छूट के बाद वस््ततु का विक्रय मलू््य

 = 3 2 1100 100 100
100 100 100

r r r P
− − −    × ×   

   

 = 3 2 11 1 1
100 100 100
r r r P     − × − × −    

    

अब आइए इन अवधारणाओ ंको प्रश्ननों के माध््यम से समझेें:

प्रश्न 3.	 राकेश के पास एक विशिष्ट कंपनी के 8 मोबाइल हैैंडसेट खरीदने 
के लिए धनराशि थी। लेकिन खुदरा व््ययापारी ने उस खास हैैंडसेट 
पर बहुत अच््छछी छूट का प्रस््तताव दिया। राकेश अपने पास की 
धनराशि से 10 मोबाइल हैैंडसेट खरीद सका। खुदरा व््ययापारी द्वारा 
प्रस््ततावित छूट कितनी थी?� [UPSC CSAT 2019]

(a) 15% (b) 20%

(c) 25% (d) 30%

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:  मान लीजिए कि प्रत््ययेक मोबाइल की कीमत ‘100x’ रुपये है

8 मोबाइल खरीदने के लिए आवश््यक कुल राशि

			  = 8 × 100x = ‘800x’ रुपये

10 मोबाइल की कीमत = 10 × 100x = रुपये ‘1000x’

चूकँि, राकश को 8 मोबाइल के मलू््य मेें 10 मोबाइल मिले, इस प्रकार 
आवश््यक छूट = 1000x - 800x = रु. 200x’

तो, दी गई छूट का प्रतिशत = 
200

1000
x
x

 
 
 

 × 100 = 20%

इसलिए, विकल््प (b) सही है।

प्रश्न 7.	 कोई व््यक्ति किसी खिलौने की अंकित कीमत पर, नगद भुगतान 
के लिए, 10% छूट देता है फिर भी उसे 10% का लाभ होता है। 
उस खिलौने की लागत कीमत क््यया है, जिसकी अंकित कीमत रु. 
770 है?� [UPSC CSAT 2016]

(a) 610 रूपय (b) 620 रूपए

(c) 630 रूपए (d) 640 रूपए

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:  दिया गया ह,ै अकंित मलू््य (M.P) = 770 रुपये

	वि क्रय मलू््य (SP) = (1 - )  M.P. = 0.9  770 = 693 रुपये

साथ ही, SP = (1+ )  क्रय मलू््य 

SP = 1.1  क्रय मलू््य  (CP)  

तो,  CP = (693/1.1) = 630 रुपये

इसलिए, विकल््प (c) सही है।

प्रश्न 8.	 एक दुकान मालिक ग्राहक को एक वस््ततु पर निम््नलिखित छूट 
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विकल््प प्रदान करता है:

1. 10% और 20% की क्रमिक छूट, और फिर 10% का सेवा कर चकुाए।ँ

2. 20% और 10% की क्रमिक छूट, और फिर 10% का सेवा कर चकुाए।ँ

3. पहले 10% का सवेा कर चकुाए,ँ फिर 20% और 10% की क्रमिक

छूट चकुाए।ँ

		नि म््नलिखित मेें से कौन सा सही है?

(a)	क वल 1 ग्राहक के लिए सबसे अच््छछा विकल््प ह।ै

(b) केवल 2 ग्राहक के लिए सबसे अच््छछा विकल््प ह।ै

(c) केवल 3 ग्राहक के लिए सबसे अच््छछा विकल््प ह।ै

(d) सभी विकल््प ग्राहक के लिए समान रूप से अच््छछे हैैं ।

व््ययाख््यया:	 मान लेें कि अकंित मलू््य 100 रुपये ह।ै

शर््त 1: पहली छूट के बाद = 100 – 10% × 100 = 90 रुपये

दसूरी छूट के बाद = 90 – 20% × 90 = 72 रुपये

		 सवेा कर के बाद = 72 + 10% × 72 = 79.2 रुपये

शर््त 2: पहली छूट के बाद = 100 – 20% × 100 = 80 रुपये

दसूरी छूट के बाद = 80 – 10% × 80 = 72 रुपये 

सवेा कर के बाद = 72 + 10% × 72 = 79.2 रुपये

शर््त 3: सेवा कर के बाद = 100 + 10% × 100 = 110 रु.
पहली छूट के बाद = 110 – 20% × 110 = 88 रु.
दसूरी छूट के बाद = 88 – 10% × 88 = 79.2 रु.
सभी विकल््प ग्राहक के लिए समान रूप से अच््छछे हैैं।

कुछ विविध अवधारणाएँ:

वास््तविक वजन के स््थथान पर गलत वजन का प्रयोग: एक किलोग्राम के 
मानक वजन के स््थथान पर x ग्राम के रूप मेें दर््शशाए गए गलत वजन का प्रयोग करके 
तथा वस््ततु को उसके लागत मलू््य पर बेचकर, दकुानदार को लाभ मेें प्रतिशत वदृ्धि 

= 
1000 100 %x

x
− −  

आइये इस अवधारणा को एक प्रश्न के माध््यम से समझेें:

प्रश्न 1.	 एक बेईमान व््ययापारी अपने माल को लागत मूल््य पर बेचने का 

दावा करता है, लेकिन वह एक किलोग्राम वजन के लिए 750 ग्राम 

वजन का उपयोग करता है। तो, उसका लाभ प्रतिशत ज्ञात करेें 

(a)
133 %
5

(b)
133 %
7

(c)
133 %
3

(d)
133 %
9

व््ययाख््यया:

सामान््य विधि:

मान लीजिए कि दकुानदार ने 1000 ग्राम या 1 किलो माल 1000 रुपये मेें खरीदा।

अब प्रश्न के अनसुार उसने 1000 ग्राम के बजाय 750 ग्राम 1000 रुपये मेें बेचा।

750 ग्राम का क्रय मलू््य = 750 रुपये।

750 ग्राम का विक्रय मलू््य = 1000 रुपये।

लाभ = 1000 - 750 = 250 रुपये।

  लाभ % = 
250 1100 33 %
750 3

× =

      सतू्र  से:

गलत वजन का उपयोग करने पर लाभ प्रतिशत

= 
1000 100 %x

x
− ×  

यहाँ , x = 750 

या, 
1000 750 100 %

750
− ×  

या, 
250 100
750
 ×  

या, 
2500 100 1% % 33 %
75 3 3

= =
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महत्त्वपूर््ण सूत्र

साधारण ब््ययाज (SI) = 
P R T

100

× ×

कुल राशि = मलूधन + साधारण ब््ययाज

चक्रवदृ्धि ब््ययाज (CI) = A – P 
T

R
A P 1

100
 = × + 
 

जहाँ

‘A’ ब््ययाज सहित निवेश या ऋण का भविष््य मलू््य ह।ै

‘P’ मलू राशि (प्रारंभिक निवेश या ऋण राशि) ह।ै

‘R’ ब््ययाज की दर ह ै(प्रति वर््ष मेें)।

‘T’ समय ह ैवर्षषों मेें।

साधारण और चक्रवृद्धि ब्याज8
जब चक्रवदृ्धि ब््ययाज की दर अलग-अलग वर्षषों के लिए अलग-अलग हो:

31 2 nRR R R
A P 1 1 1 .... 1

100 100 100 100
      = × + × + × + × +      

      
यहाँ, ‘A’ ‘n’ वर्षषों के बाद जमा हुई राशि ह।ै

‘P’ = निवेश की गई मलू राशि और और, R1, R2, ....., Rn क्रमशः पहले वर््ष, 
दसूरे वर््ष और nवेें वर््ष मेें दी जाने वाली ब््ययाज दर है

चक्रवदृ्धि ब््ययाज (CI) and साधारण ब््ययाज (SI) के बीच अंतर 

(P मलूधन ह ैऔर r वार््षषिक दर ह ैजिसे दशमलव के रूप मेें व््यक्त किया गया ह)ै

z पहली चक्रवदृ्धि अवधि के लिए (सामान््य तौर पर पहले वर््ष के लिए), SI
और CI बराबर होता  ह।ै

z पहले दो वर्षषों के लिए SI और CI के बीच का अतंर, एक वर््ष के ब््ययाज पर
एक वर््ष के ब््ययाज के बराबर ह ै= Pr2

z पहले तीन वर्षषों के लिए SI और CI के बीच का अतंर = Pr2(r + 3)

माना कि मूलधन = P, दर = R % प्रति वर््ष, समय = n वर््ष , मिश्रधन = A
जब ब््ययाज की दर वार््षषिक रूप से सयंोजित होती है

1
100

nRA P  = + 
 

जब ब््ययाज की दर तिमाही  रूप से सयंोजित होती है
4/ 41

100

nRA P  = + 
 

जब ब््ययाज की दर अर््ध-वार््षषिक रूप से सयंोजित होती है
2/ 21

100

nRA P  = + 
 

जब ब््ययाज की दर मासिक  रूप से सयंोजित होती है
12/121

100

nRA P  = + 
 

आइये कुछ प्रश्ननों को हल करने का प्रयास करेें : 

प्रश्न 1.	कि सी व््यक्ति ने 22,800 रुपये कीमत का रेफ्रिजरेटर 12.5% ​​
चक्रवदृ्धि ब््ययाज (वार््षषिक) पर खरीदा। पहले वर््ष के अंत पर  उसने 
8,650 रुपये और दूसरे वर््ष के अंत पर  9,125 रुपये चुकाए। ऋण 
पूरा चुकाने के लिए तीसरे वर््ष के अंत मेें उसे कितने रूपये का 
भुगतान करना होगा? � [UPSC CSAT 2018]

(a) 9,990 रूपए (b) 10,000 रूपए

(c) 10,590 रूपए (d) 11,250 रूपए

उत्तर : (d)

व््ययाख््यया :	दिया गया ह,ै मलूधन = 22,800 रुपये और ब््ययाज दर = 12.5%

प्रथम वर््ष के बाद,

ब््ययाज = 22,800 रुपये का 12.5% = 2,850 रुपये

	प्र थम वर््ष के बाद भगुतान की गई राशि = 8650

तो, नया मलूधन = 22800 + 2850 – 8650 = 17,000 रुपये

दूसरे वर््ष के बाद,

ब््ययाज = 17,000 रुपये का 12.5% = 2,125 रुपये

दसूरे वर््ष के बाद भगुतान की गई राशि = 9,125

तो, मलूधन होगा = 17000 + 2125 – 9125 = 10,000 रुपये

तीसरे वर््ष के बाद,

ब््ययाज = 10,000 रुपये का 12.5% = 1,250 रुपये

ऋण चकुाने के लिए आवश््यक राशि = 10000 + 1250 = 11,250 रुपये

इसलिए, विकल््प (d) सही है।
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प्रश्न 1.	 एक मूलधन ‘P’ 1 वर््ष मेें ‘Q’ हो जाता है जब इसे ‘R%’ वार््षषिक 
ब््ययाज दर के साथ अर््धवार््षषिक रूप से सयंोजित किया जाता है। 
यदि वही मूलधन ‘P’ 1 वर््ष मेें ‘Q’ हो जाता है जब इसे ‘S%’ 
वार््षषिक ब््ययाज दर के साथ वार््षषिक रूप से सयंोजित किया जाता 
है, तो निम््न मेें से कौन सा सही है?� [UPSC CSAT 2023]

(a) R = S (b) R > S

(c) R < S (d) R ≤ S

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	 केस ‘1’:

जब ब््ययाज दर ‘R%’ हो और ब््ययाज अर््धवार््षषिक रूप से संयोजित हो

	प्र भावी दर = 
R

2
 
 
 

 और समय = 2 अर््धवर््ष

तो, 
2

R
P 1 Q

200
 + = 
 

� ……(1)

	क स ‘2’:

जब ब््ययाज दर ‘S%’ हो और ब््ययाज अर््धवार््षषिक रूप से संयोजित हो

तो, 
S

P 1 Q
100

 + = 
 

..…..(2)

समीकरण (1) और (2) से, हमारे पास ह;ै
2

R S
P 1 P 1

200 100
   + = +   
   

या, 
2R R S

1 1
400 100 100

     + + = +         

या, 
2R R S

400 100 100

     + =         
प्रत््ययेक पद को 400 से गणुा करने पर, हमेें मिलता ह;ै

	 R2 + 4R = 4S

या, S = 0.25R2 + R

इस प्रकार, S > R

अतः, विकल््प (c) सही ह।ै

प्रश्न 3.	 एक बैैंक से किए गए समझौते के अनुसार, एक व््ययापारी को कोई 
ऋणराशि कुछ समान किश््तोों मेें बिना ब््ययाज चुकानी थी। 18 
किश््त चुकाने के बाद उसने पाया कि उसका 60 प्रतिशत ऋण 
चुक गया। समझौते के अनुसार कितनी किश््तेें थीीं ? 

[UPSC CSAT 2014]

(a) 22 (b) 24

(c) 30 (d) 33

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	 माना भगुतान की जाने वाली कुल राशि 'A' रुपये ह ैऔर भगुतान की गई 
प्रत््ययेक किस््त की राशि 'x' रुपये है

किस््तोों की कुल संख््यया होगी = (A/x)

	प्र श्न के अनुसार

18x = A का 60% = 0.6A

(A/x) = 18/0.6 = 30 किस््तेें

इसलिए, विकल््प (c) सही है।
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समय गति और दूरी9
गति से संबंधित अवधारणाएँ

जब कोई वस््ततु बिद ुA से बिद ुB तक दरूी (D) तय करती ह,ै तो उसे एक निश्चित 
गति (S) से ऐसा करने मेें एक निश्चित समय (T) लगता ह।ै T, S और D के बीच 
संबंध व््यक्त करते हुए:

z दरूी = चाल × समय,

z समय =
दरूी 

चाल

z और, चाल =
दरूी 

समय 

नोट: प्रश्न को हल करने के लिए, गणना मेें शामिल सभी यनूिट एक समान होनी 
चाहिए, अर््थथात या तो वे सभी मीटर और सकंेड मेें होों या किलोमीटर और घटें मेें 
होों।

1 किमी/घटंा = 
5

18
मीटर/सकंेड और 1 मीटर/सकंेड = 

18

5 
 किमी/घटंा

सापेक्षिक गति

जब दो पिंड एक ही दिशा मेें चल रह ेहोों: 

यदि पिंड ‘A’ और ‘B’ की गति क्रमश: SA  और SB  हैैं, तो उनकी सापेक्ष गति
(SA – SB) या (SB – SA) ह।ै

जब दो पिंड विपरीत दिशा मेें चल रह ेहोों: 

यदि पिंड ‘A’ और ‘B’ की गति क्रमश: ‘SA’ और‘SB’ह,ै तो उनकी सापेक्ष गति
(SA + SB) ह।ै

प्रश्न 18.	 8 किमी/घंटे की चाल से दौड़ते हुए चोर का पीछा 10 किमी/
घंटे की चाल से दौड़ता हुआ पुलिसवाला कर रहा है। यदि 
चोर, पुलिसवाले से 100 मीटर आगे है, तो चोर को पकड़ने मेें 
पुलिसवाले को कितना समय लगेगा ?� [UPSC CSAT 2013]

(a) 2 मिनट	 (b)	 3 मिनट	 (c)	 4 मिनट	 (d)	6 मिनट

उत्तर : (b)

व््ययाख््यया:	 चोर की चाल = 8 किमी/घटंा

पलुिसवाले की चाल = 10 किमी/घटंा

सापेक्ष गति = 10 – 8 = 2 किमी/घटंा = 
2000

60
 मीटर/मिनट 

या 
100

3
 मीटर/मिनट

अब, चोर पलुिसवाले से 100 मीटर आगे ह,ै इसलिए पलुिसवाले को 
100 मीटर की दरूी तय करनी होगी।

इसलिए पुलिसवाले द्वारा चोर को पकड़ने मेें लिया गया समय  

= 
100

3
100

3

=  मिनट 

इसीलिए विकल््प (b) सही ह ै।

प्रश्न 2.	 एक व््यक्ति X, स््थथान A से तथा एक अन््य व््यक्ति Y, स््थथान B से 
एक ही समय पर एक-दूसरे की ओर चलना आरंभ करते हैैं। दोनोों 
स््थथानोों के बीच की दूरी 15 किलोमीटर है। X, 1.5 km/hr  की 
एकसमान चाल से चलता है और Y पहले घंटे मेें 1 km/hr की 
एकसमान चाल से, दूसरे घंटे मेें 1.25 km/hr की एकसमान चाल 
से तथा तीसरे घंटे मेें 1.5 km/hr की एकसमान चाल से चलता है 
और इसी प्रकार आगे भी चलना जारी रखता है।

		नि म््नलिखित मेें से कौन-सा/कौन-से सही है/हैैं ?

1. उन दोनोों को मिलने मेें 5 घटें का समय लगेगा।

2.	व े दोनोों A तथा B स््थथानोों के बीचोों-बीच मिलेेंगे।

नीचे दिए गए कूट का प्रयोग कर सही उत्तर चुनिए :

[UPSC CSAT 2021]

(a)	क वल 1 (b)	क वल 2

(c) 1 और 2 दोनोों			  (d)	 न तो 1, न ही 2

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	 यह दिया गया ह ैकि स््थथान ‘A’ और ‘B’ के बीच की दरूी = 15 किमी

‘X’ की चाल = 1.5 km/hr

तो, ‘X’ द्वारा 5 घटें मेें तय की गई दरूी = 7.5 किमी

हमेें ‘Y’ द्वारा 5 घटें मेें तय की गई दरूी ज्ञात करनी होगी।

पहले घटें मेें ‘Y’ की चाल = 1 km/hr

तो, पहले घटें मेें ‘Y’ द्वारा तय की गई दरूी = 1 किमी

इसी प्रकार, दसूरे घटें मेें ‘Y’ द्वारा तय की गई दरूी = 1.25 किमी

तीसरे घटें मेें ‘Y’ द्वारा तय की गई दरूी = 1.5 किमी

चौथे घटें मेें ‘Y’ द्वारा तय की गई दरूी = 1.75 किमी

पाँचवेें घटें मेें ‘Y’ द्वारा तय की गई दरूी = 2 किमी

तो, ‘Y’ द्वारा 5 घटें मेें तय की गई कुल दरूी = 1 + 1.25 + 1.5 + 1.75 
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+ 2 = 7.5 किमी

इस प्रकार, उन््हेें मिलने मेें 5 घटें लगेेंगे और वे ‘A’ और ‘B’ के बीच मेें 
मिलेेंगे।

इसलिए, विकल््प (c) सही है।

ट्रेन संबंधी प्रमुख अवधारणाएँ

z ट्रेन और पलु, प््ललेटफ़़ॉर््म आदि की लंबाई को हमशेा एक साथ जोड़़ा जाता
ह ैताकि पलु, प््ललेटफ़़ॉर््म आदि को पार करने के लिए उन््हेें तय की जाने वाली
दरूी प्राप्त हो सके।

z ट्रेन की लंबाई ही एकमात्र कारक ह ैजो खभं,े पडे़ आदि जैसी वस््ततुओ ं के
लिए तय की जाने वाली दरूी को निर््धधारित करती ह।ै

आइए बेहतर समझ के लिए ट्रेनोों से सबंंधित कुछ प्रश्ननों को हल करने का 
प्रयास करेें:

प्रश्न 7.	 200 मीटर लम््बबी एक ट्रेन 40 कि० मी० प्रति घंटा की दर से चल 

रही है। रेलवे लाइन के निकट खड़़े किसी व््यक्ति को यह ट्रेन कितने 

सेकंड मेें पार करेगी?� [UPSC CSAT 2018]

(a) 12 (b) 15 (c) 16 (d) 18

उत्तर : (d)

व््ययाख््यया:	 ट्रेन की चाल = 40 km/hr = 
5 100

40
18 9
   × =   
   

 मी/से

200 मीटर लंबी ट्रेन को प््ललेटफार््म पर खड़़े एक व््यक्ति को पार करने मेें 

लगा समय = 
ट्रेन की लंबाई 

ट्रेन की चाल
 = 

200
18

(100 / 9)
=  सेकंड

इसलिए, विकल््प (d) सही है।

प्रश्न 8.	300 मीटर लंबी एक रेलगाड़़ी 200 मीटर लंबे पुल को 20 सेकंड मेें 
पार करती है। रेलगाड़़ी की गति क््यया है?

(a) 75 किमी/घटंा (b) 65 किमी/घटंा

(c) 72 किमी/घटंा	 (d)	 90 किमी/घटंा

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	 ट्रेन की लंबाई + पलु की लंबाई = ट्रेन की गति × समय

300 + 200 = 20 × गति

गति = 500/20 = 25 मीटर/सेकेें ड = 90 किमी/घटंा

नाव और नदी (या धारा) से संबधंित अवधारणा

धारा t प्रतिकल गति, नाव और नदी की गति का अतंर ह ैजब वे विपरीत दिशाओ ं
मेें चलती ह।ै 

यदि B स््थथिर जल मेें नाव की गति ह ैऔर C नदी की धारा की गति ह,ै तो

धारा की अनकूुल गति (D) = (B + C)

धारा के प्रतिकल गति (U) = (B – C ) , जब B >C

शांत जल मेें नाव की गति = (( D +U ))/2

धारा की गति (C) = (( D - U ))/2

अब आइये इन अवधारणाओ ंपर आधारित कुछ प्रश्न हल करेें: 

प्रश्न 3	 एक व््यक्ति को  धारा की उल््टटी दिशा मेें जाने की अपेक्षा धारा 
प्रवाह की दिशा मेें किसी निश्चित दूरी को नाव द्वारा खेने मेें आधा 
समय लगता है। अचल पानी मेें चाल का, धारा की चाल से 
अनुपात क््यया है?� [UPSC CSAT 2020]
(a) 1 : 2	 (b)	 2 : 1 (c) 1 : 3 (d) 3 : 1

उत्तर : (d)
व््ययाख््यया:	मा ना शांत जल मेें मनषु््य की चाल ‘x’ km/hr ह ैऔर धारा की चाल 
‘y’ km/hr ह।ै

	मा ना कि कुल दरूी ‘D’ किमी ह।ै

तो, धारा के अनकूुल चाल = (x + y) km/hr

और, धारा के प्रतिकल चाल = (x – y) km/hr

	प्र श्न के अनसुार,

धारा के प्रतिकल नाव चलाने मेें लगा समय = 2 × धारा के अनकूुल नाव 
चलाने मेें लगा समय

या, 
D D

2
(x y) (x y)

 = × − + 
अथवा, x + y = 2x – 2y 	अथवा, x = 3y

इस प्रकार, x : y = 3 : 1

इसलिए, विकल््प (d) सही है।

प्रश्न 13.	एक नाव स््थथिर जल मेें 10 किमी/घंटा की गति से चल सकती है 
(अर््थथात, जब पानी बह नहीीं रहा हो)। नदी की धारा की गति 2 किमी/
घंटा है। एक नाव को बिदु A से दूसरे बिदु B तक जाने और उसी बिदु 
पर वापस आने मेें 80 मिनट लगते हैैं।

(a) 7.5 किमी (b) 6.5 किमी

(c) 6.4 किमी (d) 7.8 किमी

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया: 	नाव की धारा के अनकूुल गति = 10 + 2 = 12 किमी/घटंा

नाव की धारा के प्रतिकल गति = 10 – 2 = 8 किमी/घटंा

इसलिए, 
(अनकूुल गति) (प्रतिकल गति)

=
(प्रतिकल गति) (अनकूुल गति)

12
8

 
3
2

=  = 
प्रतिकल दिशा मेें लिया गया समय

अनकूुल दिशा मेें लिया गया समय

धारा के  अनकूुल मेें लगने वाला समय

= 2/(2+3) × 80 = 32 मिनट

धारा के प्रतिकल लगने वाला समय = 3/(2+3 ) × 80 = 48 मिनट

दो बिदओु ंके बीच की दरूी = अनपु्रवाह गति × अनपु्रवाह समय

= (12 × 32)/60=6.4 किमी

दो बिदओु ंके बीच की दरूी = धारा के प्रतिकल गति × धारा के प्रतिकल 
समय

= (8 × 48)/60=6.4 किमी
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दौड़ (RACE) संबंधी प्रश्न और विविध : 

हमने पहले ही उन अवधारणाओ ंको सीख लिया ह ैजिनका उपयोग इन प्रश्ननों को 
हल करने के लिए किया जाएगा। इसलिए इन विशिष्ट प्रश्ननों को हल करने के तरीकोों 
पर ध््ययान देें।

प्रश्न 6.	 एक हजार (1000) मीटर की एक दौड़ मेें X, Y और Z तीन 
प्रतियोगी हैैं । मान लीजिए कि वे सभी विभिन््न एकसमान गतियोों 
से दौड़ते हैैं। Y, X से 40 मीटर  आगे से दौड़ना शुरू करता है और 
Z, X से 64 मीटर  आगे से दौड़ना शुरू करता है। यदि Y और Z 
को 1000 मीटर की एक दौड़ मेें प्रतिस््पर््धधा करनी है, तो Z, Y से 
कितने मीटर आगे से दौड़ना शुरू करेगा?�[UPSC CSAT 2019]

(a) 20 (b) 25 (c) 30 (d) 35

उत्तर : (b)

व््ययाख््यया:	 1000 मीटर की दौड़ मेें, ‘X’, ‘Y’ को 40 मीटर की शरुुआत दतेा ह।ै 
इसका मतलब ह ैकि ‘Y’, ‘X’ से 40 मीटर आगे दौड़ शरुू करता है

तो, ‘X’ समय मेें ‘Y’ द्वारा तय की गई दरूी 1000 मीटर = 1000 - 40 
= 960 मीटर

तो, ‘X’ और ‘Y’ की चाल का अनपुात = ‘X’ द्वारा तय की गई दरूी: 
‘Y’ द्वारा तय की गई दरूी = 1000 : 960 = 25:24

1000 मीटर की दौड़ मेें, ‘X’, ‘Z’ को ‘64’ मीटर की शरुुआत दतेा ह।ै 
इसका मतलब ह ैकि ‘Z’, ‘X’ से 64 मीटर आगे दौड़ शरुू करता है

तो, ‘X’ समय मेें ‘Z’ द्वारा तय की गई दरूी 1000 मीटर = 1000 – 64  
= 936 मीटर

तो, ‘X’ और ‘Z’ की चाल का अनपुात = ‘X’ द्वारा तय की गई दरूी: 
‘Z’ द्वारा तय की गई दरूी = 1000 : 936 = 125 : 117

‘X’, ‘Y’ और ‘Z’ की चाल का अनपुात = (25 × 5) : (24 × 5) : 
1 1 7  
= 125 : 120 : 117  

इस प्रकार, ‘X’, ‘Y’ और ‘Z’ द्वारा तय की गई दरूी का अनपुात  
= 125 : 120 : 117

इसलिए, 100 मीटर की दौड़ मेें ‘Y’ ‘Z’ को जो शरुुआत द ेसकता ह ै= 
(120 117)

1000
120

−
×  = 25 मीटर 

इसलिए, विकल््प (b) सही है।

प्रश्न 13.	 A और B पैदल चलते हुए एक वतृ्ताकार पार््क  का चक््कर लगाते 
हैैं। वे दोनोों प्रातः 8 बजे एक ही बिदु से विपरीत दिशाओ ंमेें चलना 
शुरू करते हैैं। A और B की चाल क्रमशः 2 चक््कर प्रति घंटा व 3 
चक््कर प्रति घंटा है। प्रातः 8 बजे के बाद तथा प्रातः 9.30 बजे से 
पूर््व वे कितनी बार एक-दूसरे के सामने से गुजरेेंगे?

[UPSC CSAT 2016]

(a) 7 (b) 6

(c) 5 (d) 8

उत्तर: (a)
व््ययाख््यया:	दि या गया ह,ै ‘A’ की गति = 2 चक््कर प्रति घटंा

‘B’ की गति = 3 चक््कर प्रति घटंा

चूकँि, ‘A’ और ‘B’ विपरीत दिशाओ ंमेें चल रह ेहैैं। 

‘B’ के सापेक्ष ‘A’ की गति = 2 + 3 = 5 चक््कर/घटंा

अतः, दोनोों (A तथा B) एक घटें मेें 5 बार एक-दसूरे को पार करेेंगे। 

सबुह 8 बजे से 9:30 बजे तक (अर््थथात, 1.5 घटें की अवधि), वे पार 
करेेंगे = 5 × 1.5 = 7.5 बार

अतः,  दोनोों (A तथा B) दी गई अवधि मेें एक-दसूरे को 7 बार पार करेेंगे।

अतः, विकल््प (a) सही है।

प्रश्न 17.	 कोई श्रमिक अपने घर से फैक््टरी तक 5 कि.मी. प्रति घंटा की गति 
से चलकर अपनी फैक््टरी मेें 3 मिनट विलंब से पहुचँता है। यदि वह 
6 कि.मी. प्रति घंटा की गति से चलता है, तो वह फैक््टरी 7 मिनट 
पहले पहुचँता है। फैक््टरी से उसके घर की दूरी क््यया है?�

[UPSC CSAT 2014]

(a) 3 कि.मी. (b) 4 कि.मी.

(c) 5 कि.मी. (d) 6 कि.मी.

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	मा ना घर और फैक्ट्री के बीच की दरूी ‘D’ किमी ह ैऔर फैक्ट्री तक 
पहुचँने मेें लगा वास््तविक समय ‘t’ मिनट ह।ै

	प्रश्ना नसुार;

D t 3

5 60

+
=

…(1)

और, 
D t 7

6 60

−
= …(2)

समीकरण (1) और (2) को समान करने पर, हम प्राप्त करते हैैं;

D = 
5(t 3) 6(t 7)

60 60

+ −
=

या, 5t + 15 = 6t – 42

या, t = 42 + 15 = 57

समीकरण (1) मेें ‘t’  का मान रखने पर, हमेें मिलता ह;ै

D t 3

5 60

+
=  या, 

D 57 3

5 60

+
=

इसलिए, D = 5

अतः विकल््प (c) सही है।
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समय और कार््य10
महत्त्वपूर््ण अवधारणाएँ

दक्षता की अवधारणा

z दक्षता का मतलब ह ैकि कोई व््यक्ति एक दिन मेें कितना काम परूा कर सकता
ह।ै अगर कोई व््यक्ति किसी काम को 2 दिन मेें परूा कर सकता ह,ै तो वह
हर दिन आधा काम करता ह।ै उनकी दनैिक दक्षता 50% ह।ै

z अगर किसी व््यक्ति को एक ही काम परूा करने मेें 4 दिन लगते हैैं, तो वह हर
दिन एक-चौथाई काम करता ह।ै उनकी दनैिक दक्षता 25% ह।ै यह काम को
एक दिन मेें किए जा सकने वाले कामोों मेें बांटने के बारे मेें ह।ै

समय और दक्षता के बीच संबधं : 

कोई व््यक्ति जितनी तेज़़ी से काम करता ह,ै उसे उतना ही कम समय चाहिए। 

उदाहरण के लिए, अगर एक कर््मचारी दसूरे से दोगनुा तेज़ ह,ै तो वे उसी काम
को आध ेसमय मेें परूा कर लेेंगे। 

दक्षता और समय विपरीत हैैं - जब एक बढ़ता ह,ै तो दसूरा घटता ह।ै

दक्षताओ ंके बीच संबधं :

2 परुुष एक काम को 3 दिन मेें परूा करते हैैं। अर््थथात कुल 2 × 3 = 6 परुुष-दिन, 
अर््थथात 6 परुुष इसे 1 दिन मेें परूा कर सकते हैैं। इसी तरह, 12 लड़क उसी काम 
को परूा करने मेें 3 दिन लगाते हैैं, अर््थथात 12×3 = 36 लड़क-दिन, अर््थथात 36 
लड़क इसे 1 दिन मेें परूा कर सकते हैैं। इसका मतलब ह ैकि 6 परुुषोों का काम 36 
लड़कोों के काम के बराबर ह,ै अर््थथात 1 परुुष 6 लड़कोों के बराबर दक्ष ह।ै

कार््य और वेतन

M1 परुुषोों की एक निश्चित संख््यया एक कार््य  W1 को D1 दिनोों मेें परूा करती ह ै, 
प्रत््ययेक दिन T1 घटें काम करती ह,ै और वे R1 रुपये का वेतन कमाते हैैं। इसी तरह, 
M2 परुुषोों का एक और समहू एक कार््य W2 को D2 दिनोों मेें परूा करता ह ै , 
प्रतिदिन T2 घटें काम करता ह,ै और वे  रुपये R1 वेतन कमाते हैैं।

1 1 1

1 1

    × ×
×

M D H
W R

 = 2 2 2

2 2

    × ×
×

M D H
W R

अब आइए इन अवधारणाओ ंपर आधारित प्रश्ननों को हल करने की विधि
देखेें :

प्रश्न 2.	 X, Y और Z एक कार््य को व््यक्तिगत रूप से क्रमशः 6 घंटे, 8 घंटे 
और 8 घंटे मेें पूरा कर सकते हैैं। यद्यपि एक ही समय पर प्रत््ययेक घंटे 
मेें केवल एक ही व््यक्ति काम कर सकता है और कोई भी व््यक्ति 
लगातार दो घंटे काम नहीीं कर सकता। सभी को कार््य को पूरा 
करने मेें लगाया जाता है। इस कार््य को पूरा करने मेें उन््हेें न््ययूनतम 
कितना समय लगेगा?� [UPSC CSAT 2024]

(a) 6 घटें 15 मिनट		 (b)	 6 घटें 30 मिनट

(c) 6 घटें 45 मिनट		 (D)	 7 घटें

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	 माना कि कुल कार््य 24 यनूिट ह।ै

‘X’ की कार््यकशलता = 
24

6
 
 
 

 = 4 यनूिट प्रतिदिन

‘Y’ की कार््यकशलता = 
24

8
 
 
 

 = 3 यनूिट प्रतिदिन

‘Z’ की कार््यकशलता = 
24

8
 
 
 

 = 3 यनूिट प्रतिदिन

चूकँि, एक समय मेें केवल एक व््यक्ति कार््य करता ह ैऔर कोई भी व््यक्ति
लगातार दो दिनोों तक कार््य नहीीं कर सकता।

इस प्रकार, ‘A’ और ‘B’ द्वारा 6 घटें मेें परूा किया गया कार््य = 4 + 3 
+ 4 + 3 + 4 + 3 = 21 यनूिट

शषे कार््य = 24 – 21 = 3 यनूिट

‘X’ द्वारा 3 यनूिट कार््य
3

4
 
 
 

 घटें अर््थथात 45 मिनट मेें परूा किया
जाएगा।

इसलिए, अभीष्ट समय = 6 घटें 45 मिनट।

अतः विकल््प (c) सही है। 

प्रश्न 5.	 एक व््यक्ति किसी कार््य के
7

8
 अंश को 21 दिन मेें पूरा करता है। 

यदि कार््य की मात्रा मेें 50% की और वदृ्धि हो जाए, तो उसे उस 
कार््य को समाप्त करने मेें कितने दिन और लगेेंगे?�[UPSC CSAT 
2021]

(a) 24 (b) 21 (c) 18 (d) 15

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	दि या गया सम््पपूर््ण काम परूा करने मेें आदमी को लगा समय = 
21

8
7
×  

= 24 दिन

		मा  ना कि काम की कुल मात्रा = 24 इकाई

अतः, आदमी की कार््यकशलता = 
24

24
 = 1 इकाई प्रतिदिन

नया काम = 1.50 × 24 = 36 इकाई
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परूा किया जाने वाला अतिरिक्त काम = 
7

36 24
8

− ×  = 15 इकाई

	काम  की 15 इकाई परूा करने मेें आदमी को लगा समय = 15×1 = 15 दिन

वैकल््पपिक विधि:

	कार््य  की कुल प्रारंभिक इकाइयाँ = 8 इकाइयाँ

	जि नमेें से, 7 इकाइयाँ 21 दिनोों मेें परूी होती हैैं।

इसलिए, एक इकाई कार््य को परूा करने मेें आदमी को कुल दिन लगते हैैं 

	 = 
21

7
 = 3 दिन

अब, नए कार््य की मात्रा = 8 + 8 का 50% = 8 + 4 = 12 इकाइयाँ

शषे कार््य = 12 – 7 = 5 इकाइयाँ

इसलिए, आदमी द्वारा शषे कार््य को परूा करने मेें लिया गया समय 

= 5 × 3 = 15 दिन

इसलिए, विकल््प (d) सही है।

प्रश्न 7.	 P, Q की तुलना मेें तीन गुना तेजी से कार््य करता है, जबकि P और 
Q एक साथ मिलकर R की तुलना मेें चार गुना तेजी से कार््य कर 
सकते हैैं। यदि P, Q और R एक साथ मिलकर किसी कार््य को 
करते हैैं, तो उन््हेें आपस मेें अपनी आय को किस अनुपात मेें बाँटनी 
चाहिए?

[UPSC CSAT 2017]

(a) 3 : 1 : 1 	(b)	 3 : 2 : 4	 (c)	 4 : 3 : 4	 (d)	3 : 1 : 4

उत्तर: (a)

व््ययाख््यया:	मा न लीजिए कि ‘P’, ‘Q’ और ‘R’ की दक्षताए ँक्रमशः ‘p’ इकाई/
दिन, ‘q’ इकाई/दिन और ‘r’ इकाई/दिन हैैं।

	दि या गया; p = 3q� ...(1)

और p + q = 4r

इसलिए, 3q + q = 4r� [p = 3q रखते हुए]

या, 4q = 4r या, q = r

इस प्रकार, जिस अनपुात मेें वे अपनी कमाई साझा करेेंगे वह उनकी 
संबंधित दक्षताओ ंके समानपुातिक होगी।

= p : q : r = 3q : q : q = 3 : 1 : 1

इसलिए, विकल््प (a) सही है।

पाइप और टैैंक

टैैंक, जलाशय या सिस््टर््न को भरने या खाली करने मेें पाइप महत्तत्वपरू््ण भमूिका 
निभाते हैैं। इनलेट का मतलब ह ैटैैंक से जडु़़ा पाइप या नल जो इसे भरता ह,ै जबकि 
आउटलेट एक पाइप या नल ह ैजो टैैंक से जडु़़ा होता ह ैजो इसे खाली करता ह।ै 
दक्षता और ऋणात््मक कार््य की सभी अवधारणाए ँयहाँ बहुत उपयोगी हैैं।

ऋणात्मक कार््य की अवधारणा

अगर राम एक घटें मेें 20 पेज लिखता ह ै लेकिन रिया उनमेें से 10 मिटा दतेी ह,ै 
तो राम के पास एक घटें मेें सिर्फ़  10 पेज रह जाते हैैं। इसका मतलब ह ै कि रिया 
उसका काम कम कर दतेी ह,ै इसलिए वह प्रभावी रूप से प्रति घटें 10 पेज परूा 
कर लेता ह।ै आइए इसे प्रश्ननों के माध््यम से समझते हैैं:

उदा. 8.	एक टंकी आधी भरी हुई है। पाइप A टंकी को 14 मिनट मेें भर सकता 
है। पाइप B इसे 21 मिनट मेें खाली कर सकता है। यदि दोनोों पाइप 
खुले हैैं, तो शेष टंकी को भरने  मेें कितना समय लगेगा?

(a) 21 मिनट	 (b)	 25 मिनट

(c) 20 मिनट	 (d)	 42 मिनट

उत्तर: (a)

व््ययाख््यया:	पाइप A, 1 मिनट मेें 
1

14
 टैैंक भर सकता ह।ै

पाइप B, 1 मिनट मेें 
1

21
 टैैंक खाली कर सकता ह।ै

तो, 1 मिनट मेें, 1 1
 

14 21
− =  1

42
 टैैंक खाली ह।ै

42 मिनट मेें परूा टैैंक भरा जा सकता ह।ै

चूकँि टंकी आधी भरी हुई ह,ै अत: 1
42 21 minutes.

2
× = = 21 मिनट।

प्रश्न 10.	 दो नल A और B किसी टंकी को अलग-अलग क्रमशः 20 और 
30 मिनट मेें पूरा भर सकते हैैं। यदि दोनोों नल एक साथ खोल दिए 
जाए,ँ तो टंकी को पूरी तरह भरने मेें उन््हेें कितना समय लगेगा ?

[UPSC CSAT 2015]

(a) 10 मिनट	 (b)	 12 मिनट	 (c)	 15 मिनट	 (d)	25 मिनट

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:	दि या गया ह,ै A और B द्वारा एक टैैंक को परूी तरह से भरने मेें लिया 
गया समय क्रमशः 20 मिनट और 30 मिनट ह।ै 

	मा ना टैैंक की कुल क्षमता = 60 लीटर ह।ै 

 इस प्रकार ( 20 और 30 का LCM= 60)

पाइप ‘A’ की दक्षता = 
60

20
 = 3 लीटर/मिनट

पाइप ‘B’ की दक्षता = 
60

30
 = 2 लीटर/मिनट

पाइप ‘A’ और ‘B’ की संयकु्त दक्षता = 3 + 2 = 5 लीटर/मिनट 

आवश््यक समय = 
60

5
 = 12 मिनट 

अतः विकल््प (b) सही है।
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फैक्टोरियल (क्रमगुणित) संकेतन

प्रथम ‘n’ प्राकतिक संख््ययाओ ंके सतत ्गणुनफल को ‘n-फैक््टटोरियल’  (क्रमगणुित) 
कहा जाता ह ैऔर इसे n! से दर््शशाया जाता ह।ै

n! = n(n– 1)(n – 2)….3.2.1

याद रखन ेयोग्य संकेत बिदं ु:

1. 0! = 1

2.	क वल प्राकतिक संख््ययाओ ंके फैक््टटोरियल परिभाषित किये जा सकते हैैं। 

3. 	n! = n  (n – 1)! i.e. 6! =  65! or 8! = 8 × 7!

4. याद रखना : 0! = 1, 1! = 1, 2! = 2, 3! = 6, 4! = 24, 5! = 120, 6!
= 720

गिनती का मूल सिद््धाांत{FCP}

गिनती का मलू सिद््धाांत (FPC) मेें दो नियम होते हैैं , अर््थथात योगफल और गणुनफल,  
योगफल के नियम का प्रयोग तब किया जाता ह ैजब कोई घटनाए ँस््वतंत्र होती हैैं 
जबकि गणुन के नियम का प्रयोग तब किया जाता ह ैजब घटना का सम््बन््ध दसूरी 
घटना से होती हैैं।

(a)  गुणन के नियम: यदि दो कार््य एक-दसूरे से जड़ेु  हैैं और एक कार््य ‘m’ तरीकोों
से किया जा सकता ह ै, और उसके बाद दसूरा कार््य ‘ n ’ तरीकोों से किया जा
सकता ह ै, तो दोनोों कार््य एक साथ m × n तरीकोों से किए जा सकते हैैं। यह
नियम सभी कार्ययों की संख््यया पर लाग ूहोता ह।ै

आइए प्रश्न हल करके इस अवधारणा को समझेें : 

प्रश्न 3.	कि सी ध््वज को लाल, हरे या पीले रंगोों मेें से कुछ या सभी रंगोों का 

उपयोग कर चार क्षैतिज पट्टियोों द्वारा परिरूपित करना है। कितने 

ऐसे विभिन््न तरीकोों से इसे किया जा सकता है, इस प्रकार की कोई 

भी दो आसन पट्टियाँ एक ही रंग की न होों?� [UPSC CSAT 

2023]

(a) 12 (b) 18 (c) 24 (d) 36

उत्तर: (c) 

व््ययाख््यया :	आइए प्रत््ययेक पट्टी के लिए संभावित संभावनाओ ंपर विचार करेें:

पहली पट्टी के लिए, हमारे पास तीन रंगोों के विकल््प उपलब््ध हैैं - (लाल, 
हरा, पीला)। इसलिए, पहली पट्टी को तीन अलग-अलग तरीकोों से रंगा 
जा सकता ह।ै

दसूरी पट्टी के लिए, हमेें दसूरी पट्टी से अलग रंग चनुने होोंगे।

क्रमचय और संचय 11
इसलिए, हमारे पास पट्टी ‘2’ के लिए 2 रंगोों के विकल््प उपलब््ध हैैं।

तीसरी पट्टी के लिए, हमेें तीसरी पट्टी से अलग रंग चनुने होोंगे।।

इसलिए, हमारे पास पट्टी ‘3’ के लिए 2 रंगोों के  विकल््प उपलब््ध हैैं।

चौथी पट्टी के लिए, हमेें चौथी पट्टी से अलग रंग चनुने होोंगे।

इसलिए, हमारे पास पट्टी ‘4’ के लिए 2 रंगोों के विकल््प उपलब््ध हैैं।

पट्टी ‘1’   -3 तरीके  से रंगा जा सकता है

पट्टी ‘2’   -2 तरीके  से रंगा जा सकता है

पट्टी ‘3’   -2 तरीके  से रंगा जा सकता है

पट्टी ‘4’   -2 तरीके  से रंगा जा सकता है

इस प्रकार, ध््वज को डिजाइन करने के संभावित तरीकोों की कुल संख््यया 

= 3 × 2 × 2 × 2 = 24 

अतः विकल््प (c) सही है।

(b) योगफल के नियम : यदि दो कार््य स््वतंत्र हैैं और एक कार््य ‘ m ’ तरीकोों से 
किया जा सकता ह ै, जबकि दसूरा कार््य ‘ n ’ तरीकोों से किया जा सकता ह ै,
तो दोनोों मेें से कोई भी कार््य m + n तरीकोों से किया जा सकता ह।ै यह नियम
सभी कार्ययों की संख््यया पर लाग ूहोता ह।ै

आइए इस अवधारणा को कुछ प्रश्ननों को हल करके समझते हैैं 

प्रश्न 1.	 राज के पास एक डिब््बबे मेें दस जोड़़े लाल जूते, नौ जोड़़े सफ़़े द जूते 
और आठ जोड़़े काले जूते हैैं। यदि वह पहनने हेतु एक जोड़़ा लाल 
जूता लेने के लिए डिब््बोों मेें से यादृच््छछिक रूप से एक-एक कर 
(बिना उसे वापस रखे) जूते निकालता है, तो उसे अधिकतम कितने 
प्रवास करने होोंगे?� [UPSC CSAT 2023]
(a) 27 (b) 36 (c) 44 (d) 45

उत्तर: (d) 

व््ययाख््यया :	राज के पास एक बक््ससे मेें 10 जोड़़ी लाल, 9 जोड़़ी सफेद और 8 जोड़़ी 
काले जतेू हैैं।

तो, उसके पास 20 लाल जतेू, 18 सफेद जतेू और 16 काले जतेू हैैं।

अधिकतम प्रयासोों की संख््यया जानने के लिए हमेें सबसे खराब स््थथिति की 
कल््पना करनी होगी।

	मा न लीजिए कि राज सभी सफेद और काले जतेू निकालता ह,ै जो 18 + 
16 = 34 जतेू होते हैैं।

अब, अगर वह कोई दो जतेू उठाता ह,ै तो वे निश्चित रूप से लाल होोंगे।

हालांकि, हमेें यह भी सनुिश्चित करने की आवश््यकता ह ैकि उसके द्वारा 
चनेु गए लाल जतेू एक जोड़़ी बनाते हैैं, यानी अनिवार््य रुप से बाए ँपैर के 
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लिए एक लाल जतूा और दाए ँपैर के लिए एक लाल जतूा होना चाहिए।

ऐसे परिणाम के लिए हमेें 11 लाल जतेू चनुने होोंगे।

तो, लाल जतेू की एक जोड़़ी पाने के लिए अधिकतम प्रयासोों की संख््यया 

= 34 + 11 = 45
		  इसलिए, विकल््प (d) सही है।

क्रमचय बनाम संचय 

क्रमचय से तात््पर््य किसी वस््ततुओ ंके एक समहू को एक विशिष्ट अनकु्रम या क्रम 
मेें व््यवस््थथित करने या क्रमबद्ध करने से ह।ै

संचय से तात््पर््य किसी वस््ततुओ ंके एक बड़़े समहू मेें से एक उपसमहू के चयन से 
ह,ै जहाँ चयन का क्रम मायने नहीीं रखता।

उदाहरण के लिए :   तीन वस््ततुओ ंके एक समहू पर विचार करेें: A , B , और C 
हम इस समहू से दो वस््ततुओ ंको चनुने के तरीकोों की संख््यया ज्ञात करना चाहते हैैं।

क्रमचय : यदि हम इस समहू से दो वस््ततुओ ंके क्रमचय ज्ञात करना  चाहते हैैं , तो 
हम एक क्रम पर विचार करते हैैं। वह क्रमचय इस प्रकार होोंगे : AB , BA , AC 
, CA , BC , CB

संचय : यदि हम दो वस््ततुओ ंके संचय ज्ञात करना  चाहते हैैं , तो हम  किसी क्रम 
पर विचार नहीीं करते हैैं। संचय इस प्रकार होोंगे :  AB , AC और BC ( यहाँ AB 
और BA को समान माना जाता ह ैक््योोंकि कोई भी क्रम मायने नहीीं रखता ह ै)

संचय के लिए गणना सूत्र : 

विशिष्ट चीजोों मेें से ‘r’ चीजोों का चयन करना इस प्रकार दर््शशाया गया ह ै: (n, r) and 

nCr 
! ( 1)( 2)...( 1)

!( )! !
n n n n n r

r n r r
− − − +

= =
−

उदाहरण के लिए: 15 खिलाड़़ियोों की टीम मेें से अतंिम 11 का चयन करने के 
तरीकोों की संख््यया  15C11.

निम्नलिखित परिणामोों को अवश्य याद रखेें:

1. �एक समतल मेें n बिदओु ंका एक सेट दिया गया ह,ै इस शर््त के साथ कि उनमेें से 
कोई भी तीन संरेख नहीीं हैैं:

(a)	 	बनाई जा सकने वाली सीधी रेखाओ ंकी संख््यया: उन तरीकोों की संख््यया
जिनके द्वारा हम किन््हीीं दो बिदओु ंका चयन कर सकते हैैं, तो  सीधी
रेखाओ ंकी कुल संख््यया होोंगी =  nC2

(b)	 कुल बनने वाले त्रिभजुोों की संख््यया: उन तरीकोों की संख््यया जिनके द्वारा
हम किन््हीीं तीन असंरेख बिदओु ंका चयन कर सकते हैैं, तब त्रिभजुोों की
कुल संख््यया होोंगे =  nC3

(c)	 n भजुाओ ंवाले बहुभजु मेें विकर्णणों की कुल संख््यया:

		विकर्णणों  की संख््यया = कुल रेखाए ँ– (बहुभजु की भजुाओ ंकी संख््यया) 
= nC2 – n

2. �एक समतल मेें n बिदओु ंका एक सटे दिया गया ह,ै इस शर््त के साथ कि उनमेें से 
m बिद ुसंरेख हैैं:

(d)	 बनाई जा सकने वाली सीधी रेखाओं की संख्या:

जिन तरीकों से हम किन्हीं दो बिंदुओं का चयन कर सकते हैं, और उन

बिंदुओं के बीच बनने वाली रेखाओं की संख्याएं होंगे = nC2 – mC2

+1

(e)	 बनाये जा सकने वाले त्रिभुजों की संख्या:

उन तरीकों की संख्या जिनके द्वारा हम किन्हीं तीन असंरेख बिंदुओं

का चयन कर सकते हैं, और उन मंे बनने  वाले त्रिभुजों की कुल संख्या

होंगे  = nC3 – mC3

अब आइए उपरोक्त अवधारणाओ ंपर आधारित कुछ प्रश्न हल करेें :

प्रश्न 37.	प्र धानाचार््य के एक पद और उप-प्रधानाचार््य के दो पदोों के लिए 
चयन होना है। साक्षात््ककार के लिए बुलाए गए 6 उम््ममीदवारोों मेें से 
केवल दो उम््ममीदवार प्रधानाचार््य के पद के लिए पात्र हैैं जबकि 
उप-प्रधानाचार््य के पद के लिए वे सभी उम््ममीदवार पात्र हैैं। चुने 
जाने वाले उम््ममीदवारोों के सभी सभंव सचंयोों की सखं््यया क््यया है?

[UPSC CSAT 2015]

(a) 4 (b) 12

(c) 18 (d) उपर््ययुक्त मेें से कोई नहीीं

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	दि या गया ह ैकि प्रधानाचार््य के एक पद और उप-प्रधानाचार््य के दो पदोों 
के लिए चयन किया जाना है

	प्र धानाचार््य के पद के लिए उम््ममीदवारोों की संख््यया = 2

उप-प्रधानाचार््य के पद के लिए उम््ममीदवारोों की संख््यया = 5 [जब छह 
उम््ममीदवारोों मेें से एक प्रधानाचार््य पद के लिए चनुा जाता ह]ै

संभावित संचयोों की संख््यया = 2C1 × 5C2 = 2  10 = 20

अतः विकल््प (d) सही है।

2	  एक अष्टभुज के शीर्षषों को मिलाकर कितने विकर््ण खीींचे जा सकते 

हैैं? � (UPSC CSAT 2018)

(a) 20 (b) 24

(c) 28 (d) 64

व््ययाख््यया:	 n भजुाओ ंवाले बहुभजु मेें विकर्णणों की कुल संख््यया:

	विकर्णणों  की संख््यया = कुल रेखाए ँ– (बहुभजु की भजुाओ ंकी संख््यया)

= nC2 – n

यहाँ n = 8 

अतः विकर्णणों की कुल संख््यया  = 8C2 – 8 = 28 – 8 = 20.

 रेखीय क्रमचय: 

एक समय मेें r चीजेें, n विभिन््न चीज़ों से ली जाती ह ैतो क्रमचय की संख््यया nPr   

होगा, 

जहाँ

nPr= ( )
!

!
n

n r−
 = n (n – 1) (n – 2)…(n – r + 1)

जहां ‘n’ वस््ततुओ ंकी कुल संख््यया ह,ै ‘r’ उन वस््ततुओ ंकी संख््यया ह ै जिन््हेें आप 

व््यवस््थथित कर रह ेहैैं।
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मान लीजिए आपके पास 7 पसु््तकोों का एक सेट ह,ै और आप उनमेें से 3 को एक 

बकुशले्फ़ पर एक निश्चित क्रम मेें व््यवस््थथित करना चाहते हैैं। आप इन 3 पसु््तकोों को 

कितने अलग-अलग तरीकोों से व््यवस््थथित कर सकते हैैं?

क्रमचय सतू्र से:  7P3 =
7! 7!

(7 3)! 4!
=

−

= 7 6 5 4! 210.
4!

× × ×
=   या 7 × 6 × 5 = 210.

अवधारणाओ ंके माध््यम से प्रश्न को समझते हैैं:

प्रश्न 14.	 3-अंक की कितनी धनपूर््ण सखं््ययाए ँ(अंकोों का प्रयोग दुबारा किए 
बिना) इस प्रकार होोंगी कि सखं््यया का प्रत््ययेक अंक विषम हो और 
सखं््यया 5 से विभाज््य हो?� [UPSC CSAT 2022]
(a) 8 (b) 12 (c) 16 (d) 24

उत्तर: (b)
व््ययाख््यया :	यदि संख््यया को ‘ABC’ मान लेें

चूकँि, अकं विषम हैैं, इसलिए तीन अकं 1, 3, 5, 7 और 9 मेें से होने 
चाहिए।

इसके अलावा, चूकँि संख््यया ‘5’ से विभाज््य ह,ै यानी इकाई का अकं
यानी ‘C’ ‘5’ होना चाहिए।

शषे अकं = 1,3,7,9

4 अलग-अलग अकंोों मेें से पहले दो अकं भरने के तरीकोों की संख््यया 

= 4P2 = 
4! 4!

4 3 12
(4 2)! 2!

= = × =
−

अतः विकल््प (b) सही है।

प्रश्न 36.	 एक प्रश्न-पत्र मेें पाँच प्रश्ननों पर प्रयास किए जाने हैैं और प्रत््ययेक 
प्रश्न के उत्तर के दो विकल््प हैैं- सही (T) अथवा गलत (F)। यह 
दिया गया है कि किन््हीीं भी दो परीक्षार््थथियोों ने पाँचोों प्रश्ननों के उत्तर 
एकसमान अनुक्रम मेें नहीीं दिए हैैं। ऐसा होने के लिए परीक्षार््थथियोों 
की अधिकतम सखं््यया कितनी है?� [UPSC CSAT 2016]
(a) 10 (b) 18 (c) 26 (d) 32

उत्तर: (d)
व््ययाख््यया:	प्र श्ननों की कुल संख््यया = 5  

और प्रत््ययेक प्रश्न को 2 तरीकोों से हल किया जा सकता है

इस प्रकार, प्रश्ननों को हल करने के तरीकोों की कुल संख््यया = 25 = 32

अधिकतम अभ््यर््थथियोों की संख््यया प्रश्ननों को हल करने के तरीकोों की कुल 
संख््यया के बराबर होगी, इस प्रकार कि कोई भी दो छात्र एक ही क्रम मेें 
सभी प्रश्ननों को हल नहीीं कर पाएगँे।

अधिकतम अभ््यर््थथियोों की संख््यया = 32  

अतः, विकल््प (d) सही है।

समान वस्तुओ ंका क्रमचय

जब आप वस््ततुओ ंके एक समहू के क्रमचयोों  की संख््यया ज्ञात करना चाहते हैैं, जिनमेें 

से कुछ समान हैैं, तो आप पनुरावतृ्ति के साथ क्रमचय की अवधारणा का उपयोग कर 

सकते हैैं। समान वस््ततुओ ंके क्रमचय का सतू्र ह:ै

1 2 3
1 2 3

!( ; , , ,..., )
! ! ! !k

k

nP n n n n n
n n n n

=
………

जहां P क्रमचयोों की संख््यया का ह,ै n समान प्रकार के सेट n1, n2 , n3,..., nk   मेें 

वस््ततुओ ंकी कुल संख््यया ह।ै

आइये इस अवधारणा को एक उदाहरण से समझेें:

प्रश्न 23.	 अंकोों के रूप मेें 2, 2, 3, 3, 3 का प्रयोग करते हुए, 30000 से बड़़ी 
कितनी भिन््न सखं््ययाए ँबन सकती हैैं?� [UPSC CSAT 2021]
(a) 3 (b) 6 (c) 9 (d) 12

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:	 किसी भी संख््यया को 30000 से बड़़ा होने के लिए, उसे अकं 3 से शरुू 
करना होगा।

साथ ही, चूकँि हमेें केवल 5 अकं दिए गए हैैं और सभी अकंोों का उपयोग 
किया जाना चाहिए।

3 _ _ _ _

4 रिक्त स््थथानोों मेें से दो को 2 से और दो को 3 से भरना होगा।

ऐसा करने के कई तरीके हैैं = 
4!

6
2! 2!

=
×

ये संख््ययाए ँ हैैं: 33322, 33232, 33223, 32332, 32323, and 
32233  अतः विकल््प (b) सही है।

उदा. 6. MATHEMATICS शब््द के अक्षरोों को पुनर््व््यवस््थथित करके
कितने शब््द बनाए जा सकते हैैं?

	 (a)	
7i!

2!2!
	 (b)

7i!

2!

	 (c)	
7!!

2!2!2!
(d) 11!

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया: चूकँि 2 M, 2 A और 2 T हैैं।

तरीकोों की आवश््यक संख््यया 
11!

2!2!2!
अतः विकल््प (c) सही है।

वृत्ताकार क्रमपरिवर््तन : 

वतृ्ताकार क्रमचय वस््ततुओ,ं व््यक्तियोों या तत््वोों को वतृ्ताकार या बंद लपू मेें व््यवस््थथित 
करने से संबंधित ह।ै इसका मतलब ह ैकि कोई अलग अतं बिद ु(शरुुआती बिद)ु नहीीं 
हैैं।

चक्रीय क्रमचय सतू्र: एक वतृ्त मेें ‘n’ विशिष्ट वस््ततुओ ंको व््यवस््थथित करने के तरीकोों 
की संख््यया (n - 1)! द्वारा दी गई ह!ै जब फेरबदल को एक समान रूप से माना जाए।  
याद रखेें कि यहां क््ललॉकवाइज या दक्षिणावर््त और एटंी-क््ललॉकवाइज या वामावर््त 
संयोजन अलग-अलग मानी जाती हैैं।

 नोट: यदि हम हार मेें फूलोों या माला मेें  मोतियोों को सजाते हैैं, तो दक्षिणावर््त और 

वामावर््त दिशा मेें कोई अतंर नहीीं रहता ह।ै तो सतू्र बन जाता ह ै −(n  1)!
2
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आइये इसे एक उदाहरण से समझते हैैं:

उदा. 4. छह दोस््त एक बोर््ड गेम खेलने के लिए एक गोलाकार मेज के चारोों 
ओर बैठे हैैं। यदि दो दोस््त, ऐलिस और बॉब, एक-दूसरे के बगल मेें बैठने 
पर जोर देते हैैं, तो कितनी अलग-अलग बैठने की व््यवस््थथा सभंव है?

(a) 24 (b) 36

(c) 48 (d) 64
उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	 यहाँ, ऐलिस और बॉब को एक ही इकाई के रूप मेें मानेें क््योोंकि उन््हेें 
एक-दसूरे के बगल मेें बैठना होगा। इससे 5 संस््थथाओ ं(ऐलिस और बॉब, 
और अन््य 4 दोस््तोों) को एक मडंली मेें व््यवस््थथित करने की समस््यया कम 
हो जाती ह।ै

अब, हम इन 5 संस््थथाओ ं को व््यवस््थथित करने के लिए परिपत्र 
क्रमपरिवर््तन का उपयोग कर सकते हैैं। वतृ्ताकार क्रमपरिवर््तन का सतू्र (n 
- 1)! ह,ै जहाँ ‘n’ संस््थथाओ ंकी संख््यया ह।ै

इस स््थथिति मेें, ‘n’ 5 ह।ै

व््यवस््थथाओ ंकी संख््यया = [(5 - 1)!] × 2! = 4! × 2! = 48.

यहाँ 2! ऐलिस और बॉब (AB, BA) की व््यवस््थथा के लिए भी गणुा
किया जाता ह।ै अतः विकल््प (c) सही है।

स््ट््रििंग विधि

यदि आप ऐसी व््यवस््थथा पर विचार करना चाहते हैैं जहाँ कुछ विशिष्ट आइटम एक 

साथ हैैं, तो आप इन विशिष्ट आइटम को एक यनूिट के रूप मेें मान सकते हैैं। इससे 

संयकु्त यनूिट सहित बाकी आइटम को व््यवस््थथित करने की समस््यया कम हो जाती ह।ै 

आइए इसे एक उदाहरण से समझते हैैं:

मान लीजिए आपके 5 दोस््त हैैं, A, B, C, D और E, और आप उन््हेें कुर््ससियोों की 

एक पंक्ति मेें बैठाना चाहते हैैं। हालाँकि, आप विशषे रूप से A और B को एक साथ 

बैठाना चाहते हैैं।

AB को एक एकल यनूिट  (एक धागे से बंधा हुआ) के रूप मेें मानेें: A और B को 

एक साथ एक एकल यनूिट के रूप मेें मानेें, जिसे AB के रूप मेें दर््शशाया गया ह।ै अब, 

आपके पास व््यवस््थथित करने के लिए चार “यनूिट” हैैं: AB, C, D, और E.

AB जोड़़ी के भीतर व््यवस््थथा: AB जोड़़ी के भीतर, आप A और B को दो तरीकोों 

से व््यवस््थथित कर सकते हैैं : AB या BA.

कुल व्यवस्था

z अब, चार यनूिट (AB, C, D, E) को एक पकं्ति मेें व््यवस््थथित करेें। व््यवस््थथाओ ं
की संख््यया = 4! = 24

z हालाँकि, AB जोड़़ी के भीतर, आपके पास A और B को व््यवस््थथित करने के

तरीके = 2! = 2

z अतः व््यवस््थथाओ ंकी कुल संख््यया = 24 × 2 = 48

गैप या अंतराल विधि

यदि आप कुछ वस््ततुओ ंकी व््यवस््थथा पर विचार करना चाहते हैैं जब कुछ निर््ददिष्ट 

वस््ततुओ ंमेें से कोई भी दो एक साथ नहीीं हैैं।

‘n’ अलग-अलग चीजोों को इस तरह से व््यवस््थथित करने के लिए कि कोई भी दो ‘r’ 

चीजेें एक साथ न होों, फिर हम शषे (n - r) चीजोों को व््यवस््थथित करके बनाए गए 

अतंराल मेें ‘r ‘ चीजोों को व््यवस््थथित करते हैैं।

मान लीजिए 3 लड़कोों (B1, B2, B3) और 3 लड़कियोों (G1, G2, G3) का एक 

समहू ह,ै और आप उन््हेें इस तरह व््यवस््थथित करना चाहते हैैं कि कोई भी दो लड़क 

एक-दसूरे के बगल मेें न होों।

लड़कियोों की व््यवस््थथा: सबसे पहले, 3 लड़कियोों को व््यवस््थथित करेें जिनके लिए 

कोई प्रतिबंध नहीीं ह।ै यह 3! तरीकोों से किया जा सकता ह।ै

अतंराल का निर््ममाण: एक पंक्ति मेें 3 लड़कियोों की व््यवस््थथा 4 अतंराल बनाती ह।ै 

ऐसी ही एक व््यवस््थथा ह ै(_G1_G2_G3_)

अतंराल मेें लड़कोों की व््यवस््थथा: अब 3 लड़कोों के लिए 4 मेें से 3 अतंराल (4_

(c_3) तरीकोों से) चनुेें और उन््हेें 3! तरीकोों से अतंराल मेें व््यवस््थथित करेें। 

कुल व््यवस््थथाए:ँ 3! . 4_(c_3 ). 3! = 6 × 4 × 6 = 144

आइए प्रश्ननों को हल करके इन अवधारणाओ ंको समझेें : 

प्रश्न 7.	 7 पुरुषोों और 7 महिलाओ ंको एक गोल मेज के चारोों ओर कितने 
तरीकोों से बैठाया जा सकता है ताकि कोई भी दो महिलाए ंएक 
साथ न बैठ सकेें  

(a) (7!)*2 (b) 7! × 6!

(c) (6!)*2 (d) 7!

व््ययाख््यया: सबसे पहले 7 परुुषोों को 6! तरीकोों से एक गोल मज़े के चारोों ओर बैठाया 
जा सकता ह।ै 

अब कोई भी दो महिलाओ ंको एक साथ नहीीं बैठना ह ैऔर इस तरह 7 
महिलाओ ंको दो लगातार परुुषोों के बीच सात खाली सीटोों (अतंराल) मेें 
व््यवस््थथित किया जाना ह।ै 

इसलिए 7 महिलाओ ंको 7! तरीकोों से 7 अतंराल मेें बैठाया जा सकता 
ह।ै

इसलिए, कुल तरीकोों की संख््यया = 6! × 7! 

इसलिए, विकल््प (b) सही है

प्रश्न 34.	 यदि 2 लड़कोों और 2 लड़कियोों को एक पंक्ति मेें इस व््यवस््थथा मेें 
खड़़ा करना हो कि लड़कियाँ एक-दूसरे के अगल-बगल खड़़ी न 
होों, तो कितनी सभंव व््यवस््थथाए ँहो सकती है?�

[UPSC CSAT 2017]
(a) 3 (b) 6

(c) 12 (d) 24

उत्तर: (c)
व््ययाख््यया:	 आइए लड़कोों को पहले व््यवस््थथित खड़ा रखेें:

लड़कोों को व््यवस््थथित खड़ा रखने के तरीकोों की संख््यया = 2! = 2 तरीके

__ B1 __ B2 __ [यहाँ, ‘B1’ और ‘B2’ दो लड़कोों को दर््शशाते हैैं]

ऊपर दिए गए 3 स््थथानोों पर 2 लड़कियोों को रखने के तरीकोों की संख््यया  
=  3C2 × 2! = 6

इस प्रकार, व््यवस््थथाओ ंकी कुल संख््यया = 2 × 6 = 12 तरीके
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वैकल््पपिक विधि:

आइए हम दो लड़कोों को ‘B1’ और ‘B2’ के रूप मेें और दो लड़कियोों 
को ‘G1’ और ‘G2’ के रूप मेें दर््शशाते हैैं

व््यवस््थथाओ ंकी संभावनाए ँहैैं:

G1 B1 G2 B2 B1 G2 B2 G1 G1 B1 B2 G2

G1 B2 G2 B1 B2 G2 B1 G1 G1 B2 B1 G2

G2 B1 G1 B2 B1 G1 B2 G2 G2 B1 B2 G1

G2 B2 G1 B1 B2 G1 B1 G2 G2 B2 B1 G1

	 अतः विकल््प (c) सही है।

प्रश्न 3.	 समीकरण x+ y + z = 6 को कितने त्रिक (x, y, z) सतुंष्ट करते हैैं, 
जहाँ x, y और z धनपूर््ण सखं््ययाए ँहैैं?� [UPSC CSAT 2019]

(a) 4 (b) 5

(c) 9 (d) 10

उत्तर: (d) 

व््ययाख््यया:	 हमेें तीन स््थथितियोों मेें 3 अकंोों का योग 6 मिलेगा। (1, 2, 3), (1, 1, 4) 
और (2, 2, 2)

	स््थथिति -1:

अकं (1, 2, 3) को 3! तरीकोों से पनुर््व््यवस््थथित किया जा सकता ह ै= 6 
तरीके

	स््थथिति -2:

अकं (1, 1, 4) को 3!/2! तरीकोों से पनुर््व््यवस््थथित किया जा सकता ह ै
तरीके = 3 तरीके

	स््थथिति -3:

अकं (2, 2, 2) को 1 तरीके से पनुर््व््यवस््थथित किया जा सकता है

	त्रिक  (ट्रिप््ललेटस) की आवश््यक संख््यया = 6 + 3 + 1 = 10

हमेें ट्रिप््ललेटस के 10 सटे इस प्रकार मिलते हैैं: (1, 2, 3), (1, 3, 2), (2, 
1 ,3), (2, 3, 1), (3, 1, 2), (3, 2, 1),

(1, 1, 4), (1, 4, 1), (4, 1, 1) और (2, 2, 2)

इसलिए, विकल््प (d) सही है।
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प्रायिकता = 
अनकूुल परिणामोों की संख््यया

परिणामोों की कुल संख््यया

सिक्के  उछालने से संबधंित प्रायिकता:

प्रायिकता मेें सिक््कोों के साथ काम करते समय, हम प्रायः एक उचित सिक््कके  पर 
विचार करते हैैं, जो दो समान रूप से संभावित परिणामोों वाला एक सिक््कका ह:ै हडे 
(H) और टेल (T)

� एक सिक््कका उछालना:

संभावित परिणामोों की कुल संख््यया = 2

	प्रति दर््श अतंराल या सैम््पल स््पपेस = {H, T}

� दो सिक््कके  उछालना:

संभावित परिणामोों की कुल संख््यया = 22 = 4

	प्रति दर््श अतंराल या सैम््पल स््पपेस = {HH, HT, TH, TT}

� तीन सिक््कके  उछालना:

संभावित परिणामोों की कुल संख््यया = 23 = 8

	प्रति दर््श अतंराल या सैम््पल स््पपेस = {HHH, HHT, HTH, HTT, THH, 
THT, TTH, TTT}

पासे को घुमाने या पलटने से संबधंित प्रायिकता:

एक मानक-छह-तरफा पासोों का उपयोग आमतौर पर प्रायिकता या संभाव््यता 
परिदृश््योों मेें किया जाता ह,ै और उनके समान रूप से छह संभावित परिणाम होते 
हैैं = 1, 2, 3, 4, 5 और 6 

� एकल पासा घुमाना

संभावित परिणामोों की कुल संख््यया = 6

	प्रति दर््श अतंराल या सैम््पल स््पपेस = {1, 2, 3, 4, 5, 6}

� दो पासोों को घुमाना

संभावित परिणामोों की कुल संख््यया = 62 = 36

	प्रति दर््श अतंराल या सैम््पल स््पपेस 

= {(1, 1), (1, 2), (1, 3), (1, 4), (1, 5), (1, 6),

(2, 1), (2, 2), (2, 3), (2, 4), (2, 5), (2, 6),

(3, 1), (3, 2), (3, 3), (3, 4), (3, 5), (3, 6),

(4, 1), (4, 2), (4, 3), (4, 4), (4, 5), (4, 6),

(5, 1), (5, 2), (5, 3), (5, 4), (5, 5), (5, 6),

प्रायिकता12
(6, 1), (6, 2), (6, 3), (6, 4), (6, 5), (6, 6)}

अच्छी तरह से फेें टे गए कार््ड के डेक से संबधंित 
प्रायिकता:

एक मानक डेक मेें 52 प््ललेइगं कार््ड होते हैैं, जिनमेें चार सट्ूस (हार््ट अर््थथात दिल, 
डायमडं अर््थथात हीरे, क््लब और स््पपेड अर््थथात हुकुम) होते हैैं, प्रत््ययेक मेें 13 रैैंक होते हैैं 
[2 से 10 तक की संख््यया, तीन फेस कार््ड (जकै, क््ववीन, किंग) और एक ऐस] होते हैैं।

कार््ड (52)

स््पपेड
1 किंग
1 क््ववीन
1 जकै
1 ऐस

2-10 कार््ड
कुल = 13

1 किंग
1 क््ववीन
1 जकै
1 ऐस

2-10 कार््ड
कुल = 13

1 किंग
1 क््ववीन
1 जैक
1 ऐस

2-10 कार््ड
कुल = 13

1 किंग
1 क््ववीन
1 जैक
1 ऐस

2-10 कार््ड
कुल = 13

क््लब डायमंड हार््ट

� कार्डडों की कुल संख््यया = 52

� लाल कार्डडों की संख््यया = काले कार्डडों की संख््यया = 26 कार््ड

	� हार््ट अर््थथात दिल = डायमडं = स््पपेड = क््लब = 13 कार््ड 

� किंग की कुल संख््यया = क््ववीन की कुल संख््यया = जैक की कुल संख््यया = ऐस
की कुल संख््यया = 4

� फेस कार््ड की संख््यया = किंग (4) + क््ववीन (4) + जकै (4) = 12

आइए इन अवधारणाओ ंको समझने के लिए कुछ प्रश्न हल करेें:

प्रश्न 1.	कि सी झोले मेें 15 लाल गेेंदेें और 20 काली गेेंदेें हैैं। प्रत््ययेक गेेंद पर
1 या 2 या 3 की सखं््यया लिखी है। लाल गेेंदोों के 20% पर सखं््यया 1 
तथा उनके 40% पर सखं््यया 3 लिखी है। इसी प्रकार, काली गेेंदोों मेें 
45% पर सखं््यया 2 तथा 30% पर सखं््यया 3 लिखी है। एक बालक 
यदृच््छया एक गेेंद निकालता है। यह गेेंद यदि लाल है और उस पर 
3 की सखं््यया है अथवा यदि गेेंद काली है और उस पर 1 या 2 की 
सखं््यया है, तो बालक जीत जाता है। उसके जीतने की प्रायिकता 
क््यया है?

[UPSC CSAT 2018]

	 (a)	
1

2
	 (b)	

4

7
	 (c)	

5

9
	 (d)	

12

13
उत्तर: (b)
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व््ययाख््यया:	गे ेंदोों की कुल संख््यया = लाल गेेंदोों की संख््यया + काली गेेंदोों की संख््यया 

= 15 + 20 = 35

लाल गेेंदोों की संख््यया जिन पर ‘1’ क्रमाक ह ै= 15 का 20% = 3

लाल गेेंदोों की संख््यया जिनका क्रमाक ‘3’ ह ै= 15 का 40% = 6

लाल गेेंदोों की संख््यया जिनका क्रमाक ‘2’ ह ै= 15 – (3 + 6) = 6 

		का ली गेेंदोों की संख््यया जिनका क्रमाक ‘2’ ह ै= 20 का 45% = 9

		का ली गेेंदोों की संख््यया जिनका क्रमाक ‘3’ ह ै= 20 का 30% = 6

		का ली गेेंदोों की संख््यया जिनका क्रमाक ‘1’ ह ै= 20 – (9 + 6) = 5 

जीतने की शर््त: यदि गेेंद लाल ह ैऔर उस पर ‘3’ अकंित ह ैया यदि 

वह काली ह ैऔर उस पर ‘1’ या ‘2’ अकंित ह।ै

तो, अनकूुल परिणामोों की कुल संख््यया = ‘3’ नंबर वाली लाल गेेंदोों 

की संख््यया + ‘1’ नंबर वाली काली गेेंदोों की संख््यया + ‘2’ नंबर वाली 

काली गेेंदोों की संख््यया = 6 + 5 + 9 = 20

अतः अभीष्ट प्रायिकता = (20/35) = (4/7)

इसलिए, विकल््प (b) सही है। 

प्रश्न 2.	त ीरंदाजी की किसी वतृ्ताकार प््ललेट (टारगेट) को, जिसका व््ययास 

1 मीटर है, अन््दर से बाहर की ओर चार रंगोों मेें — लाल, नीला, 

पीला और सफेद — रंगा गया है। लाल बैन््ड की त्रिज््यया 0.20 

मीटर है। बाकी बैन््डोों की चौड़़ाई एकसमान है। इस वतृ्ताकार प््ललेट 

(टारगेट) की ओर तीरंदाजोों द्वारा तीर चलाए जाने पर, तीरोों के 

टारगेट के लाल हिस््ससे (बैैंड) मेें लगने की प्रायिकता क््यया है?�

[UPSC CSAT 2016]

(a) 0.40 (b) 0.20

(c) 0.16 (d) 0.04

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	� तीरंदाजी की किसी वतृ्ताकार प््ललेट (टारगेट) का व््ययास दिया गया ह ै=  

1 m

अतः, त्रिज््यया = 
1

2
 
 
 

 = 0.5 m

लाल हिस््ससे (बैैंड) का क्षेत्रफल = πr2 = π(0.2)2  = 0.04πm2

	क ल वतृ्ताकार प््ललेट (टारगेट) का क्षेत्रफल 

= πr2 = π(0.5)2 

= 0.25π m2

अभीष्ट प्रायिकता = 
(लाल हिस््ससे (बैैंड) का क्षेत्रफल)

(कुल वतृ्ताकार प््ललेट (टारगेट) का क्षेत्रफल)

= 
0.25

0.16
0.04

π
=

π

लाल

नीला

पीला

सफ़़े द
0.5

0.2

0.3

0.4

इसलिए, विकल््प (c) सही है।

Sea
rch

 O
n T

G: @
ap

na
_p

df



52 सीसैट52

समांतर श्रेणी (AP)
AP का nवा पद Tn = a + (n – 1)d द्वारा ज्ञात किया जाता ह ैजहाँ ‘a’ पहला 
पद और ‘d’ सामान््य अतंर ह।ै 

AP के प्रथम ‘n’ पदोों का योग:

= [a + Tn] = पदोों की संख््यया × (पहले और अतंिम पद का औसत)

= पदोों की संख््यया × (संबंधित पदोों के किसी भी जोड़़े का औसत)

समांतर माध््य (माध््य या औसत) (Arithmetic Mean- AM):

यदि तीन पद AP मेें हैैं, तो मध््य पद को अन््य दो पदोों के बीच का AM कहा 
जाता ह,ै अर््थथात यदि ‘a’, ‘b’, ‘c’ AP मेें हैैं, 

तो ‘b’, ‘a’ और ‘c का AM ह।ै 

किसी भी ‘n’ संख््यया a1, a2,..., an के लिए 

AM = 1 2 3 na a a .... a

n

+ + +

गुणोत्तर श्रेणी (GP):
GP का nवाँ पद:

GP का nवा पद निकाला जाता ह,ै Tn = a × rn – 1

GP की n पदोों का योग:

गणुोत्तर श्रेणी (GP) के पहले ‘n’ पदोों का योग, जिसे प्रायः Sn के रूप मेें दर््शशाया 
जाता ह:ै

z Sn =
na(1 r )

,
1 r

−
−

 जब r < 1

z Sn = 
na(r 1)

,
r 1

−
−

, जब r > 1

GP के अनंत पदोों का योग = 
a

,
1 r−

 जब r < 1

गुणोत्तर माध्य (GEOMETRIC MEAN- GM):
यदि तीन पद GP मेें हैैं तो मध््य पद को अन््य दो पदोों का GM कहा जाता ह।ै

इसलिए, यदि ‘a’, ‘b’ और‘c’ GP मेें हैैं, तो ‘b’ ‘a’ और ‘c’ का GM ह।ै

यदि ‘a’ और ‘c’ दोनोों धनात््मक हैैं, तो b ac=  और यदि ‘a’ और ‘c’ दोनोों 
नकारात््मक हैैं, तो b ac= −
किसी भी ‘n’ धनात््मक संख््यया a1, a2,..., an के लिए GM ह:ै

	 = n
1 2 3 4 na a a a .... a× × × × ×  = (a1 × a2 × a3 × a4 × .... ×

an)
1/n

अनुक्रम तथा श्रेणी13
हरात्मक श्रेणी (HP):

HP का nवा पद:

सामान््य HP को 
1 1

, ,...
a a d+

के रूप मेें माना जा सकता ह,ै ...... जहाँ ‘a’ 

पहला पद और ‘d’ संगत AP का सामान््य अतंर हैैं। 

इस प्रकार, HP का nवा पद, Tn = 
1

a (n 1)d+ −

हरात्मक माध्य (HARMONIC MEAN- HM):

z यदि तीन पद HP मेें हैैं, तो मध््य पद को HM कहा जाता ह।ै यदि तीन पद
HP मेें हैैं, तो अन््य दो पदोों के बीच का मध््य पद HM कहलाता ह।ै

z इसलिए, यदि ‘a’, ‘b’, ‘c’ HP मेें हैैं, तो ‘b’ ‘a’ और ‘c’ का HM ह।ै

z फिर, b =
2ac

a c+
z यदि a1, a2, ... an शनू््ययेतर संख््ययाए ँहैैं तब इन संख््ययाओ ंका हरात््मक माध््य

(HM) होगा

z यदि a1, a2, ........ an ‘n’ शनू््ययेतर संख््ययाए ंहैैं तो इन संख््ययाओ ंका हरात््मक
माध््य (H) इस प्रकार दिया जाता है

1 2

1 1 1 1 1
... ....

nH n a a a
 

= × + + 
 

AM, GM और HM के बीच संबंध:
यदि AM, GM, HM किन््हीीं दो संख््ययाओ ंके बीच समातर माध््य, गणुात््मक माध््य 
और हरात््मक माध््य हैैं, तो

z AM ≥ GM ≥ HM (समानता तभी स््थथापित होगी जब सभी पद समान
हो)

(GM)2 = (AM) × (HM) (अर््थथात AM, GM, HM GP मेें हैैं)

आइए इन अवधारणाओ ंको समझने के लिए कुछ प्रश्न हल करेें:

प्रश्न 13.	कि सी विद्यालय के विद्यार््थथियोों के सम््पपूर््ण शैक्षिक निष््पपादन हेतु 
700 रुपये की राशि मेें सात नकद पुरस््ककार प्रदान किए जाने हैैं। 
यदि प्रत््ययेक पुरस््ककार उसके पिछले पुरस््ककार से ₹ 20 कम है, तो 
पुरस््ककार का न््ययूनतम मूल््य क््यया है ?� [UPSC CSAT 2013]

(a) ₹30 (b) ₹40

(c) ₹60 (d) ₹80

उत्तर : (b)
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व््ययाख््यया:	 माना कि परुस््ककार का सबसे न््ययूनतम मलू््य = x

	प्र श्न के अनुसार,

	प्र त््ययेक परुस््ककार अपने पिछले परुस््ककार से 20 रुपये कम ह,ै इसीलिए 
अन््य परुस््ककार x + 20, x + 40, x + 60, x + 80, x + 100, x + 120 
होोंगे।

अब कुल परुस््ककार राशि = 700 रुपये

इसीलिए, x + x + 20 + x + 40 + x + 60 + x + 80 + x + 100 
+ x + 120 = 700

7x + 420 = 700

Þ 7x = 280   Þ x = 40

इसीलिए, सबसे न््ययूनतम मलू््य का परुस््ककार 40 रुपये ह।ै

इसीलिए विकल््प (b) सही है ।

प्रश्न 5.	 1 जनवरी, 2021 से वर््ष के mवेें दिन पेट्रोल का मूल््य (रुपए प्रति 
लीटर मेें) 80 + 0.1m है, जहाँ m = 1, 2, 3 ,..., 100 है और 
तत््पश्चात अचर रहता है । वहीीं दूसरी ओर, वर््ष 2021 के nवेें दिन 
डीज़ल का मूल््य (रुपए प्रति लीटर मेें), n के किसी भी मान के 
लिए 69 + 0.15n वर््ष 2021 की किस तिथि को इन दोनोों ई ंधंनोों 
का मूल््य एक समान होगा? � [UPSC CSAT 2021]
(a) 21 मई	 (b)	 20 मई (c) 19 मई (d) 18 मई

उत्तर: (b)
व््ययाख््यया:	 यह दिया गया ह ैकि वर््ष के mवेें दिन पेट्रोल की कीमत = 80 + 0.1m

जहाँ m = 1 से 100, जिसके बाद यह स््थथिर रहता ह।ै

100वेें दिन और उसके बाद पेट्रोल की कीमत = 80 + 0.1 × 100 

				   = 80 + 10 = 90 रु.

अब, 30 अप्रैल तक दिनोों की कुल संख््यया = 31 (जनवरी) + 28 
(फरवरी) + 31 (मार््च) + 30 (अप्रैल) = 120 दिन
आइए विकल््पोों पर विचार करेें

		विक ल््प (a): 21 मई अर््थथात 120 + 21 = 141 दिन

तो, दिए गए दिन डीजल की कीमत = 69 + 0.15 × 141 = 90.15रु.

इसलिए, हम कह सकते हैैं कि 21 मई, 2021 को इन दोनोों ईधनोों की 
कीमत बराबर नहीीं ह।ै

		वि कल््प (b):

20 मई अर््थथात 120 + 20 = 140 दिन

तो, दिए गए दिन डीजल की कीमत = 69 + 0.15 × 140 = 90 रु.

इसलिए, हम कह सकते हैैं कि 20 मई 2021 को इन दोनोों ईधनोों की 
कीमत बराबर हो जाएगी।
इसलिए, विकल््प (b) सही है।

प्रश्न 2.	गुणोत्तर श्रेणी (GP) का छठा पद 32 है और इसका 8वाँ पद 128 है। 
तो  गुणोत्तर श्रेणी का सर््वनिष्ट अनुपात  है-

(a) -1 (b) 2

(c) 4 (d) –4

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:	 तदनसुार, Tn = arn-1 

⇒ T6 = ar5 = 32 ...(1)

इसी प्रकार T8 = ar8 – 1

⇒ 	 128 = ar7

	वि भाजन समीकरण. 2 का समीकरण से. 1

⇒ r2 = 4

⇒ r  = 2

इसलिए, विकल््प (b) सही ह।ै

प्रश्न 8.	 एक पुस््ततिका, जिसके पन््नने सामान््य रूप से हैैं, पहले पन््नने की 
सखं््यया 1 से प्रारम््भ करते हुए अंकित हैैं। इस पुस््ततिका से एक पन््नना 
फाड़ लिया जाता है। बचे हुए पन््नोों पर अंकित पषृ्ठ सखं््ययाओ ंका 
योग 195 है। फटे हुए पन््नने पर निम््न मेें से कौन-सी सखं््ययाए ँहैैं?

[UPSC CSAT 2020]

(a) 5, 6 (b) 7,8

(c) 9, 10 (d) 11, 12

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:	मा ना कि पसु््तक मेें पषृ्ठठों की संख््यया ‘n’ ह।ै

1 से n तक लगातार संख््ययाओ ंका योग = 
n(n 1)

2

+

चूकँि, फट हुए पन््नने पर दो पषृ्ठ संख््ययाए ँ होोंगी। इसलिए, फट हुए पषृ्ठ 
सहित सभी पषृ्ठ संख््ययाओ ंका योग 195 से अधिक होना चाहिए। 

इस प्रकार, 
n(n 1)

195
2

+
>

या, n(n + 1) > 390 [390 के करीब]

यहाँ, ‘n’ का मान एक प्राकतिक संख््यया होना चाहिए।

‘n’ के लिए = 19;  n(n + 1) = 19 × 20 = 380 < 390

‘n’ के लिए = 20;  n(n + 1) = 20 × 21 = 420 > 390

तो, n = 20

सभी पषृ्ठ संख््ययाओ ंका वास््तविक योग = 
20 21

210
2

×
=

एक पन््नना फटने पर योग = 210

अतः, फट हुए पषृ्ठ पर पषृ्ठ संख््ययाओ ंका योग = 210 – 195 = 15

	मा ना कि फट हुए पेज पर पेज नंबर ‘x’ ह ैऔर (x + 1)

तो, x + (x + 1) = 15

अथवा, 2x = 14

तो, x = 7

इस प्रकार, फट हुए पषृ्ठ पर पषृ्ठ संख््यया ‘7’ और ‘8’ ह।ै

इसलिए, विकल््प (b) सही है।
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सांख्यिकी14
समांतर माध्य (औसत)

यदि x1, x2, ... xn, n का अवलोकन किया जाए, तो उनका समातर माध््य इस प्रकार 
होगा:

1 2 nx x ... x
X

n

+ + +
=



माध्यिका

प्रेक्षणोों की ‘n’ संख््यया के माध््ययिका की गणना करना:

1.	प्रेक्षणोों  को सबसे छोटे से सबसे बड़़े या सबसे बड़़े से सबसे छोटे क्रम मेें 
व््यवस््थथित करेें।

2. यदि ‘n’ विषम ह,ै तो माध््ययिका मध््य मान ह।ै

अर््थथात, माध््ययिका (M) = 
n 1

2

+ 
 
 

 वा प्रेक्षण

3. यदि ‘n’ सम संख््यया हो, तो माध््ययिका, दो मध््य मानोों का औसत ह।ै

अर््थथात, माध््ययिका (M) = (
n
2

)वेें अवलोकन का मान

+ (
n+1

2
)वेें अवलोकन का मान)

बहुलक

यह, वह संख््यया ह ै जो संख््ययाओ ं के समहू मेें सबसे अधिक बार दिखाई दतेी ह।ै 
यह दिए गए समचु््चय या सेट मेें सबसे लोकप्रिय या सामान््य मान जैसा ह।ै

माध्य, माध्यिका और बहुलक के बीच संबंध

माध््य, माध््ययिका और बहुलक के बीच निम््नलिखित संबंध ह:ै

बहुलक = 3 × माध््ययिका – 2 × माध््य

प्रश्न 1.	त रह 2-अंकीय क्रमागत विषम सखं््ययाए ँहैैं। यदि ऐसी प्रथम पाँच 
सखं््ययाओ ंका माध््य 39 है, तो सभी तेरह सखं््ययाओ ंका माध््य क््यया 
है? 

[UPSC CSAT 2017]

(a) 47 (b) 49 (c) 51 (d) 45

उत्तर: (a)

व््ययाख््यया:	 पाँच क्रमागत विषम संख््ययाओ ंका योग = 39 × 5 = 195

		मा  ना कि पाँच क्रमागत विषम संख््ययाए ँ

(x – 4), (x – 2), x, (x + 2), (x + 4) हैैं।

		प्र श्न के अनुसार;

(x – 4) + (x – 2) + x + (x + 2) + (x + 4) = 195

अथवा, 5x = 195 तो, x = 39

तो, संख््ययाए ँहैैं: 35, 47, 39, 41, 43, …

यह पहले पद (a) = 35 

और सामान््य अतंर (d) = 2 के साथ एक AP का अनसुरण करता ह।ै

13 पदोों का योग = 
13

2
[2 × 35 + (13 – 1) × 2]

इन 13 पदोों का माध््य = 
13 पदोों का योग

13

= 
ख़

ख़
× [2 × 35 + (13 – 1) × 2]

= 
1

2
[70 + 24] = 47

इसलिए, विकल््प (a) सही है।

प्रश्न 2.	 यदि एक प्रतिदर््श आकँड़़े के लिए 

माध््य < माध््ययिका < बहुलक है, तो वितरण 

[UPSC CSAT 2017]

(a) सममित है (b) दाहिनी ओर विषम है

(c) न सममित ह ैऔर न विषम ह	ै (d)	 बायीीं ओर विषम है

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया :	समातर माध््य को ‘औसत’ भी कहा जाता ह।ै यह संख््ययाओ ंकी संख््यया 
से विभाजित सभी संख््ययाओ ंका योग ह।ै माध््ययिका आरोही या अवरोही 
क्रम मेें लिखी गई संख््ययाओ ं
की सचूी मेें मध््य मान ह।ै 
बहुलक डेटा सटे मेें सबसे 
अधिक बार आने वाला 
मान ह ै(यह घटंी के आकार 
के वितरण वक्र के शिखर 
से मले खाता ह)ै।

एक सामान््य वितरण परूी 
तरह से सममित (तिरछा 
नहीीं) होता ह ै और माध््य 
बिल््ककु ल घटंी के आकार के वक्र के शिखर पर होता ह ैजैसा कि नीच े
दिखाया गया ह:ै

सममित वितरण

बहुलक, माध््ययिका, माध््यSea
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यदि एक पूँछ दसूरे से अधिक लंबा ह ैतो वितरण विषम हो जाता ह।ै इन वितरणोों को कभी-कभी असममित वितरण भी कहा जाता ह।ै ये दो प्रकार के होते हैैं:

दाए-ँतिरछे वितरण मेें एक लंबी दाहिनी पूँछ होती ह ै(जिसे धनात््मक-तिरछा वितरण भी कहा जाता ह)ै। माध््य शिखर/बहुलक के दाई ंओर ह,ै अर््थथात माध््य > 

बहुलक। 
बहुलक

माध््ययिका

सकारात््मक या दाई ंओर तिरछा वितरण

माध््य

बाए-ँतिरछे वितरण मेें एक लंबी बाई ंपूँछ होती ह ै(जिसे ऋणात््मक-तिरछा वितरण भी कहा जाता ह)ै। माध््य शिखर के बाई ंओर ह,ै अर््थथात माध््य < बहुलक।

बहुलक

माध््ययिका

नकारात््मक या दाई ंओर तिरछा वितरण

माध््य

हम उपरोक्त ग्राफ़ मेें दखे सकते हैैं कि माध््य < मध््ययिका  बहुलक, प्रश्न मेें प्रतिदर््श आकँड़़े के लिए दी गई शर््त ह।ै इसलिए, प्रतिदर््श आकँड़़े का वितरण बाई ंओर 
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आँकड़ों का प्रबंधन15
मुख्य अवधारणाएँ

एक पाई चार््ट या तो प्रतिशत के संदर््भ मेें 100% डेटा के वितरण का प्रतिनिधित््व 

करता ह ैया डिग्री के संदर््भ मेें 360° डेटा के वितरण का प्रतिनिधित््व करता ह।ै 

तो, 100% = 360° तो 1% =  3.6° और 
100 5

1 % %
360 18

   ° = =   
   

तो  x% = x × 3.6° और 
5

x x%
18
 ° = × 
 

प्रश्न 1.	 कोई वतृ्तारेख किसी गृहस््थथी मेें पाँच भिन््न मदोों A, B, C, D और 

E पर हुआ व््यय बताता है। यदि B, C, D और E क्रमशः 90°, 

50°, 45° तथा 75° के सगंत होों, तो मद A पर व््यय का प्रतिशत 

कितना है?� [UPSC CSAT 2022]

	 (a)	
112

9
(b)	

125

9

	 (c)	
155

9
(d)	

250

9
उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	म द ‘A’ पर व््यय के अनरुूप कोण 

= 360° – (90° + 500° + 450° + 75°) = 100°

हम, जानते हैैं कि;

पाई चार््ट से 100% = 360°

तदनसुार, मद ‘A’ पर व््यय का प्रतिशत 

= ‘A’ = 
100º 250

100% %
360º 9

   × =   
   

इसलिए, विकल््प (d) सही है। 

बार ग्राफ पर आधारित प्रश्न

निम््नलिखित तीन प्रश््नाांश नीच ेदिए गए आलेख (ग्राफ) पर आधारित हैैं जो किसी 

वर््ष मेें छः माह की अवधि के दौरान तीन अलग-अलग प्रकार के स््टटील के आयातोों 

को दर््शशाता ह।ै इस आलेख का अध््ययन कीजिए और इसके पश्चात ्आने वाले तीन 

प्रश््नाांशोों के उत्तर दीजिए।

20
जनवरी फ़रवरी मार््च अप्रैल मई जनू

22
24
26
28
30
32

हज
ार

 ट
न 

आ
या

तित


34
36
38
40
42
44

कंुडली ($ 320) चादर ($ 256) कटरन ($ 175)

कोष्ठक मेें दिए गए आकँड़़े छः माह की अवधि के दौरान प्रति टन औसत लागत 
दर््शशाते हैैं।

प्रश्न 7.	 वर््ष के प्रथम तीन माह मेें चादर (शीट) स््टटील का आयात (हजार 
टन मेें मापते हुए), कंुडली (काॅइल) स््टटील के आयात से कितना 
अधिक था?� [UPSC CSAT 2018]
(a) 11 (b) 15 (c) 19 (d) 23

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	व र््ष के पहले तीन महीनोों मेें स््टटील सीट का आयात 

= 40 + 37 + 36 = 113 हजार टन

	व र््ष के पहले तीन महीनोों मेें स््टटील-कॉइल का आयात 

= 30 + 33 + 31 = 94 हजार टन

चूकँि, 	 113 – 94 = 19

इस प्रकार, वर््ष के पहले तीन महीनोों मेें स््टटील-सीट का आयात स््टटील-
कॉइल के आयात से 19 हजार टन अधिक हो गया।

इसलिए, विकल््प (c) सही है।

रेखा ग्राफ पर आधारित प्रश्न

	प्रश्न 10.	चि त्र A और B मेें एक फर््म मेें श्रमिकोों की प्रति वर््ष औसत प्रति 
घंटा आय (E) निरूपित की गई है:

आय प्रति घटंा

E

20

25

30

35

40

2013 14 15 16
वर््ष

18 Y

चित्र A
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वर््ष

आय प्रति घटंा

2013 14 15 16 17

10

20

30

40
E

Y

चित्र B

		चि त्ररों से यह देखा जा सकता है कि� [UPSC CSAT 2018]
(a) E के मलू््य अलग-अलग हैैं

(b) E के परिसर (अर््थथात ्अधिकतम एवं न््ययूनतम के बीच का अतंर)
अलग-अलग हैैं

(c) आलेखोों (ग्राफ) की प्रवणता समान है

(d) E मेें वदृ्धि की दरेें अलग-अलग हैैं

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	विक ल््प (a) के लिए: चूकँि, 15 वर्षषों के लिए ‘E’ का मान आकृति ‘A’ 
के साथ-साथ ‘B’ मेें भी समान ह।ै इस प्रकार, विकल््प (a) गलत ह।ै

	विक ल््प (b) के लिए:

आकृति ‘A’ के लिए ‘E’ का सीमा = 40 – 20 = 20

आकृति ‘B’ के लिए ‘E’ की सीमा = 40 – 20 = 20

इस प्रकार, विकल््प (a) गलत ह।ै

	विक ल््प (c) के लिए:

आकृति ‘A’ की प्रवणता  = 
35 30

5
16 15

−
=

−

आकृति ‘B’ की प्रवणता  = 
40 30

5
17 15

−
=

−
इस प्रकार, दोनोों आलेखोों (ग्राफोों) की प्रवणता समान ह।ै 

इसलिए, विकल््प (c) सही है।

तालिका पर आधारित प्रश्न

प्रश्न 3. निम््नलिखित सारणी पर विचार कीजिए :

खिलाड़ी पहली पारी 
मेें बनाए 
गए रन

पहली 
पारी मेें 

खेली गई 
गेेंदेें

दूसरी 
पारी मेें 

बनाए गए 
रन

दूसरी 
पारी मेें 

खेली गई 
गेेंदेें

A 61 99 14 76

B 05 12 50 85

C 15 75 20 50

D 13 55 12 50

इस टेस््ट मैच मेें, सबसे तेज़ रन बनाने वाला कौन है? 

[UPSC CSAT 2021]

(a) A (b) B

(c) C (d) D

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:	 सबसे तेज़ रन बनाने वाला वह व््यक्ति होगा, जो कम गेेंदोों मेें अधिक रन 
बनाएगा अर््थथात वह व््यक्ति जिसके लिए गेेंदोों का सामना करने के लिए 
बनाए गए रनोों का अनपुात अधिकतम ह।ै

व््यक्ति ‘A’ के लिए:

बनाए गए रन: खलेी गई गेेंदेें  = 
75

~ 0.43
175

व््यक्ति ‘B’ के लिए:

बनाए गए रन: खलेी गई गेेंदेें = 
55

~ 0.57
97

व््यक्ति ‘C’ के लिए:

बनाए गए रन: खलेी गई गेेंदेें = 
35

~ 0.28
125

व््यक्ति ‘D’ के लिए:

बनाए गए रन: खलेी गई गेेंदेें = 25/105 = 0.24

इस प्रकार, सबसे अच््छछा अनपुात व््यक्ति ‘B’ का ह।ै

		  इसलिए, विकल््प (b) सही है।
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16
महत्त्वपूर््ण अवधारणाएँ

पाइथागोरस प्रमेय: इसमेें कहा गया ह ैकि एक समकोण त्रिभजु मेें, कर््ण की लंबाई 

(समकोण के विपरीत भजुा) का वर््ग अन््य दो भजुाओ ंकी लंबाई के वर्गगों के योग 

के बराबर होता ह।ै 
P

कर््ण

QR

प्रश्न 4.	 एक समतल मेें, रेखा X, रेखा Y के अनुलंब है और रेखा Z के

समांतर है; रेखा U, रेखा V और रेखा W दोनोों के अनुलंब है; 

रेखा X, रेखा V के अनुलंब है। 	निम््नलिखित मेें से कौन-सा एक 

कथन सही है?� [UPSC CSAT 2015]

(a) Z, U और W समातर हैैं।

(b) X, V और Y समातर हैैं।

(c) Y, V और W समातर हैैं।

(d) Z, V और U, सभी W के अनलंुब हैैं।

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	 दी गई जानकारी के आधार पर हम यह चित्र बना सकते हैैं:
X U Z

U

W

V

Y

अब, हम दखे सकते हैैं कि रेखाए ँ‘Y’, ‘V’ और ‘W’ एक दसूरे के समातर हैैं।

अतः, विकल््प (d) सही है। 

प्रश्न 3.	 AB किसी विशाल वकृ्ष का उर््ध्ववाधर तना है और A वह बिदु है 

जहाँ पर तने का आधार जमीन को छूता है। किसी तूफान के कारण 

तना उस बिदु C पर टूट गया है जो 12 मीटर की ऊँचाई पर है। 

टूटा हुआ भाग आंशिक रूप से तने के ऊर््ध्ववाधर हिस््ससे से C पर 

जुड़़ा है। यदि टूटे हुए भाग का सिरा B, जमीन को D पर छूता है 

जो बिदु A से 5 मीटर की दूरी पर है, तो तने की मूल ऊँचाई क््यया 

है?� [UPSC CSAT 2016]
(a) 20 मीटर	 (b)	 25 मीटर	 (c)	 30 मीटर	 (d)	35 मीटर

उत्तर : (b)
व््ययाख््यया:

B

C

13 m
12m

ब्रेकिंग बिदु

5 m DA

यहाँ, CD = CB

समकोण त्रिभजु CAD मेें

पाइथागोरस प्रमये का प्रयोग करते हुए, हमारे पास ह;ै

या, इस प्रकार, = 13 मीटर

इस प्रकार, तने की मलू ऊँचाई होगी  = AC + CB = AC + CD 

= 12 + 13 = 25 मीटर

		  अतः, विकल््प (b) सही है। 

	प्रश्न.	नि म््नलिखित कथनोों पर विचार कीजिए:  (UPSC CSAT 2020)

1. एक वर््ग और एक वतृ्त के प्रतिच््छछेदन के बिदओु ंकी न््ययूनतम संख््यया 2
ह।ै

2. एक वर््ग और एक वतृ्त के प्रतिच््छछेदन के बिदओु ंकी अधिकतम संख््यया
8 ह।ै

उपर््ययुक्त मेें से कौन-सा/से कथन सही है/हैैं?

(a) केवल 1 (b) केवल 2

(c) 1 और 2 दोनोों		  (d) न तो 1, न ही 2

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया: कथन ‘I’ के लिए:

	प्रति च््छछेदन बिदुओ ंकी न््ययूनतम सखं््यया: एक वतृ्त और एक वर््ग मेें 
प्रतिच््छछेद बिद ुशनू््य हो सकते हैैं यदि वतृ्त परूी तरह से वर््ग के बाहर हो या 
वर््ग को छुए बिना परूी तरह से अदंर हो। इसलिए, एक वर््ग और एक वतृ्त 
के बीच प्रतिच््छछेद बिदओु ंकी न््ययूनतम संख््यया 0 ह,ै 2 नहीीं।

ज्यामिति और क्षेत्रमिति
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इस प्रकार, कथन I गलत है।

कथन ‘II’ के लिए: प्रतिच््छछेदन बिदओु ंकी अधिकतम संख््यया तब 
होती ह ैजब वतृ्त वर््ग की प्रत््ययेक भजुा को दो बिदओु ंपर प्रतिच््छछेद करता 
ह।ै 

चूकँि एक वर््ग मेें 4 भजुाए ँ होती हैैं, इसलिए प्रतिच््छछेद बिदओु ं की 
अधिकतम संख््यया 4 × 2 = 8 है

इस प्रकार, कथन II सही है।

इसलिए, विकल््प (b) सही है।

विभिन्न आकृतियोों के लिए क्षेत्रफल और परिमाप

त्रिभजु

C
h

B C

b

A

a

नीच ेदिए गए सतू्र सभी प्रकार के त्रिभजुोों के लिए मान््य हैैं।

परिमाप = (a + b + c)

क्षेत्रफल = 
l

2
 × (आधार × ऊँचाई ) = 

l

2
 × a × h

आयत
D C

BA

d



b

परिमाप (P) = 2 × (लंबाई + चौड़़ाई) = 2 × (l + b)

क्षेत्रफल (A) = लंबाई × चौड़़ाई = l × b

	विक र््ण की लंबाई = 2 2l b+
वर््ग

D

a

a

d

A a B

a

C

� परिमाप (P) = 4 × (भजुा) = 4a

� वर््ग का क्षेत्रफल (A) = (भजुा)2 = a2

� विकर््ण की लंबाई = 2  × भजुा = a 2

� वर््ग का क्षेत्रफल (A) =
(विकर््ण )2

2
 = 

2d

2

� वर््ग का क्षेत्रफल (A)  =
(परिमाप )2

2
 = 

2p

16
वृत

यदि r किसी वतृ्त की त्रिज््यया ह,ै तो

� परिधि या परिमाप = 2πr  या πd, जहाँ d = 2r वतृ्त का व््ययास ह।ै

� क्षेत्रफल = πr2 या

� अर््धवतृ्त का क्षेत्रफल =
2r

2

π

� वतृ्त के चतरु््थाांश का क्षेत्रफल =
2r

4

π

विभिन्न आकृतियोों के  
लिए सतह का क्षेत्रफल और आयतन

घनाभ

एक घनाभ मेें छह आयताकार फलक, बारह किनारे और आठ शीर््ष होते हैैं। एक 

घनाभ मेें सभी कोण समकोण होते हैैं और विपरीत फलक सर््वाांगसम (समान आकार 

और आकृति वाले) होते हैैं। उदाहरण: माचिस की डिब््बबी, ईटं, किताब आदि सभी 

घनाभ के उदाहरण हैैं।

b

d
h



� यदि ‘l’, ‘b’ और ‘h’ घनाभ की लंबाई, चौड़़ाई और ऊँचाई को दर््शशाते हैैं

और ‘d’ शरीर के विकर््ण को दर््शशाते हैैं, तो: d = 2 2 2l b h+ +
� आयतन = l × b × h = 1 2 3A A A× ×

[जहाँ, A1 = आधार या शीर््ष का क्षेत्रफल; A2 = एक तरफ के पषृ्ठ का क्षेत्रफल 

और A3 = दसूरी तरफ के पषृ्ठ का क्षेत्रफल]

� सम््पपूर््ण पषृ्ठीय क्षेत्रफल = 2(lb + bh + lh) = (l + b + h)2 – d2

� एक कमरे की चार दीवारोों का क्षेत्रफल = पार्शश्व पषृ्ठीय क्षेत्रफल = 2(l + b)h

घन

एक घन के छह वर््गगाकार फलक, बारह किनारे और आठ शीर््ष और चार विकर््ण 
होते हैैं। एक घन मेें सभी कोण समकोण होते हैैं, और सभी फलक सर््वाांगसम (एक 
जैसा और समान आकार के) होते हैैं। घन एक विशषे 
प्रकार का घनाभ (आयताकार प्रिज््म) ह,ै जहाँ सभी 
भजुाओ ंकी लंबाई समान होती ह।ै

यदि ‘a’ घन का किनारा हो, तो

a
a

a
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घन का मखु््य विकर््ण, d = 3a

घन का आयतन = (किनारा)3 = a3

घन का सम््पपूर््ण पषृ्ठीय क्षेत्रफल = 6 (किनारा)2 = 6a2 

पार्शश्व पषृ्ठीय क्षेत्रफल = 4(किनारा)2  = 4a2

लंब वृतीय बलेन या सिलेेंडर

� एक लंब वतृीय बेलन या सिलेेंडर की पहचान उसके वतृ्ताकार आधार और
उसकी ऊँचाई से होती ह,ै जो आधार के लंबवत होती ह।ै शब््द ‘दाए’ँ इगंित
करता ह ै कि सिलेेंडर की धरुी (ऊँचाई) गोलाकार आधार के केें द्र के लंबवत
ह।ै

� एक आयत को उसकी एक भजुा के चारोों ओर घमुाने से एक बेलनाकार
आकृति बन सकती ह।ै

� यदि ‘r’ आधार की त्रिज््यया ह ैऔर ‘h’ सिलेेंडर की ऊँचाई ह ैतो:

� बेलन का आयतन = आधार का क्षेत्रफल × ऊँचाई

= πr2 × h = πr2h 
r

h

� वक्र पषृ्ठीय क्षेत्रफल = आधार की परिधि × ऊँचाई

= 2πr × h = 2πrh

� सम््पपूर््ण पषृ्ठीय क्षेत्रफल = वक्र का पषृ्ठीय क्षेत्रफल + दो वतृ्ताकार सिरोों का
क्षेत्रफल

= 2πrh + 2πr2  = 2πr(h + r)

खोखला लंब वृतीय बलेन

एक खोखला लंब वतृीय बेलन या सिलेेंडर एक नियमित लंब वतृ्ताकार सिलेेंडर 
जैसा दिखता ह ैलेकिन इसका आतंरिक भाग ट्यबूलर या खोखला होता ह।ै इसमेें 
एक बाहरी सिलेेंडर और एक आतंरिक सिलेेंडर होता ह ैजिसकी धरुी समान होती 
ह,ै एक ट्यबूलर या खोखला क्षेत्र बनाने के लिए आतंरिक सिलेेंडर को हटा दिया 
जाता ह।ै

h

R

r

माना कि बाह्य त्रिज््यया = R, अतंःत्रिज््यया = r और ऊँचाई = h

बाह्य वक्र पषृ्ठीय क्षेत्रफल = 2πRh

अतंःवक्र पषृ्ठीय क्षेत्रफल = 2πrh

सम््पपूर््ण पषृ्ठीय क्षेत्रफल = बाह्य वक्र पषृ्ठीय क्षेत्रफल + अतंःवक्र पषृ्ठीय क्षेत्रफल

= 2πRh + 2πrh = 2πh(R + r)

ऊपर और नीच ेकी अनपु्रस््थ परिच््छछेद क्षेत्रफल = πR2 – πr2 = π(R2 – r2)

सम््पपूर््ण पषृ्ठीय क्षेत्रफल = खोखला बेलन की अनपु्रस््थ परिच््छछेद क्षेत्रफल (CSA)  
+ 2 गोलाकार अतंः रिंगोों का क्षेत्रफल।= 2πh(R + r) + 2π(R2 – r2)

आयतन = बाहरी बेलन या सिलेेंडर का आयतन - भीतरी बेलन या सिलेेंडर का
आयतन = πR2h – πr2h = π(R2 – r2)h

लंब वृतीय शंकु

एक लंब वतृीय शकुं की विशषेता एक वतृ्ताकार आधार और एक नकुीला शीर््ष 
या शिखर होता ह,ै जो सीध ेआधार के केें द्र के ऊपर होता ह।ै शकुं की धरुी शीर््ष 
को वतृ्ताकार आधार के केें द्र से जोड़ने वाली रेखा खडं ह।ै

यदि r = आधार की त्रिज््यया,  h = ऊँचाई,   l = तिरछी ऊँचाई

l = तिरछी ऊँचाई = 2 2h r+

� शकुं का आयतन =
1

3
 × आधार का क्षेत्रफल × ऊँचाई

			   	    = πr2h

� वक्र पषृ्ठीय क्षेत्रफल = πrl

� शकुं का सम््पपूर््ण पषृ्ठीय क्षेत्रफल =  आधार का क्षेत्रफल + वक्र पषृ्ठीय क्षेत्रफल

= πr2 + πrl = πr(r + l)

गोला

एक गोला परू््णतः गोल तथा सभी दिशाओ ंमेें सममित होता ह।ै इसे प्रायः अतंरिक्ष 
मेें सभी बिदओु ंके समहू, जो किसी दिए गए बिद ुसे समान दरूी पर होते हैैं, जिसे 
केें द्र कहा जाता ह,ै के रूप मेें परिभाषित किया जाता ह।ै गोले की सतह पर केें द्र से 
किसी बिद ुतक की दरूी इसकी त्रिज््यया कहलाती ह।ै

C

BA
O

r

r

� यदि ‘r’ = गोले की त्रिज््यया, तो

� गोले का आयतन = 4/3 πr3

� पषृ्ठीय क्षेत्रफल = 4πr2

अर्दद्धगोला

अर्दद्धगोला अथवा गोलार््ध एक 3D  या त्रि-आयामी वस््ततु ह,ै जो एक गोले का

आधा हिस््ससा होता ह।ै इसका निर््ममाण इसके केें द्र से गजुरने वाले समतल के साथ

एक गोले को काटने से होता ह।ै

r

� अर्दद्धगोले का आयतन = 32
r

3
π

� वक्र पषृ्ठीय क्षेत्रफल = 2πr2

� सम््पपूर््ण पषृ्ठीय क्षेत्रफल = 3πr2
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ऊपर और नीचे की अनपु्रस््थ परिच््छछेद क्षेत्रफल = πR2 – πr2 = π(R2 – r2)

सम््पपूर््ण पषृ्ठीय क्षेत्रफल = खोखला बेलन की अनपु्रस््थ परिच््छछेद क्षेत्रफल (CSA) 
+ 2 गोलाकार अतंः रिंगोों का क्षेत्रफल।= 2πh(R + r) + 2π(R2 – r2) 

आयतन = बाहरी बेलन या सिलेेंडर का आयतन - भीतरी बेलन या सिलेेंडर का
आयतन = πR2h – πr2h = π(R2 – r2)h

लंब वृतीय शंकु

एक लंब वतृीय शकुं की विशषेता एक वतृ्ताकार आधार और एक नकुीला शीर््ष
या शिखर होता ह,ै जो सीधे आधार के केें द्र के ऊपर होता ह।ै शकुं की धरुी शीर््ष
को वतृ्ताकार आधार के केें द्र से जोड़ने वाली रेखा खडं ह।ै

यदि r = आधार की त्रिज््यया, h = ऊँचाई, l = तिरछी ऊँचाई

l = तिरछी ऊँचाई = 2 2h r+

� शकुं का आयतन = 
1

3
× आधार का क्षेत्रफल × ऊँचाई

= πr2h

� वक्र पषृ्ठीय क्षेत्रफल = πrl 

� शकुं का सम््पपूर््ण पषृ्ठीय क्षेत्रफल = आधार का क्षेत्रफल + वक्र पषृ्ठीय क्षेत्रफल

= πr2 + πrl = πr(r + l)

गोला

एक गोला परू््णतः गोल तथा सभी दिशाओ ं मेें सममित होता ह।ै इसे प्रायः अतंरिक्ष
मेें सभी बिदओु ं के समहू, जो किसी दिए गए बिदु से समान दरूी पर होते हैैं, जिसे 
केें द्र कहा जाता ह,ै के रूप मेें परिभाषित किया जाता ह।ै गोले की सतह पर केें द्र से 
किसी बिदु तक की दरूी इसकी त्रिज््यया कहलाती ह।ै

C

BA
O

r

r

� यदि ‘r’ = गोले की त्रिज््यया, तो 

� गोले का आयतन = 4/3 πr3

� पषृ्ठीय क्षेत्रफल = 4πr2

अर्दद्धगोला

अर्दद्धगोला अथवा गोलार््ध एक 3D या त्रि-आयामी वस््ततु ह,ै जो एक गोले का

आधा हिस््ससा होता ह।ै इसका निर््ममाण इसके केें द्र से गजुरने वाले समतल के साथ 

एक गोले को काटने से होता ह।ै

r

� अर्दद्धगोले का आयतन = 32
r

3
π

� वक्र पषृ्ठीय क्षेत्रफल = 2πr2

� सम््पपूर््ण पषृ्ठीय क्षेत्रफल = 3πr2

अब आइए उपरोक्त अवधारणाओ ंपर आधारित कुछ प्रश्न हल करेें :

प्रश्न 1.	 20 cm लम््बबी और 8 cm चौड़़ी आयताकार चादर के बारे मेें 

निम््नलिखित कथनोों पर विचार कीजिए :

1. इस चादर को ठीक-ठीक 4 वर््गगाकार चादरोों मेें काटना सम््भव ह।ै

2. इस चादर को समान क्षेत्रफल वाले 10 त्रिभजुाकार चादरोों मेें काटना

सम््भव ह।ै

उ प र््ययु क्त कथनोों मेें से कौन-सा/से 

सही है/हैैं?�

[UPSC CSAT 2022]

	 (a)	 केवल 1			

(b)	 केवल 2

(c) 1 और 2 दोनोों			  (d)	 न तो 1 और न ही 2

उत्तर: (c) 

व््ययाख््यया:	 यह दिया गया ह ैकि आयत का आयाम 20 सेमी × 8 सेमी ह।ै

कथन I: हमेें दिए गए आयत को 4 वर्गगों मेें काटना होगा (किसी का भी 

क्षेत्रफल, समान नहीीं) 

8 cm

20 cm

4 × 4

8 × 8 8 × 8
4 × 4

कथन II: दिए गए आयत को समान क्षेत्रफल वाले 10 त्रिभजुोों मेें काटा 

जा सकता ह ैजैसा कि नीच ेदिखाया गया ह।ै

8 cm

4 cm 4 cm 4 cm 4 cm 4 cm

4 cm

अतः, कथन 1 और 2 दोनोों सही हैैं।

इसलिए, विकल््प (c) सही है।

प्रश्न 5.	 एक खेत आयताकार आकृति मेें है जिसकी लम््बबाई X1 मीटर और 

चौड़़ाई X2 मीटर है (X1  और X2 चर हैैं)। यदि X1 + X2 = 40 

मीटर है तो उस खेत का क्षेत्रफल निम््नलिखित किस एक मान से 

अधिक नहीीं होगा? � [UPSC CSAT 2016]

(a) 400 वर््ग मीटर (b) 300 वर््ग मीटर

(c) 200 वर््ग मीटर (d) 80 वर््ग मीटर

उत्तर: (a)

व््ययाख््यया:	दि या गया ह,ै X1 + X2 = 40

आयताकार मदैान का क्षेत्रफल = X1 × X2

(हम जानते हैैं कि,परिमाप समान होने पर, सभी आयतोों मेें, एक वर््ग का 

क्षेत्रफल सबसे बड़़ा होता ह।ै)

इस प्रकार, आयत क्षेत्र के अधिकतम क्षेत्रफल के लिए X1 × X2 के 

बराबर होगा।

	दि या गया ह,ै X1 + X2 = 40

या, X1 + X1 = 40

या, 2X1 = 40

तो, X1 = 20

इस प्रकार, X1 = X2 = 20

आयत का अधिकतम क्षेत्रफल = X1 × X2 = 20 × 20 = 400 वर््ग 

मीटर

इस प्रकार, कृषि क्षेत्र का क्षेत्रफल 400 वर््ग मीटर से अधिक नहीीं होगा।

इसलिए, विकल््प (a) सही है।

प्रश्न 6.	टि न का एक टुकड़़ा आयत की आकृति मेें है, जिसकी लम््बबाई 

12 सेमी तथा चौड़़ाई 8 सेमी है। इसका उपयोग कर एक बन््द घन 

निर््ममित किया जाता है। घन की भुजा की लम््बबाई क््यया है?

[UPSC CSAT 2016]

(a) 2 सेमी (b) 3 सेमी

(c) 4 सेमी (d) 6 सेमी

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	 आयत का क्षेत्रफल = लंबाई × चौड़़ाई 

		 इस प्रकार, 12 × 8 = 96 वर््ग सेमी

		मा  ना कि निर््ममित घन की भजुा ‘a’ समेी ह।ै 

घन का पषृ्ठीय क्षेत्रफल = आयत का क्षेत्रफल

अतः, 6 = 96 

या,  = 16   

या, a = 4 

अत: घन की भजुा = 4 समेी

		  इसलिए, विकल््प (c) सही है।

प्रश्न 9.	 एक गाँव की जनसखं््यया 4000 है जिसके लिए प्रति व््यक्ति प्रतिदिन 

150 लीटर जल की आवश््यकता है। इसके पास एक पानी की 

टंकी है जिसकी माप 20 m × 15m × 6m है। पानी की टंकी 

का जल कितने दिनोों मेें समाप्त होगा ?�

[UPSC CSAT 2011]

(a) 2 दिनोों मेें (b) 3 दिनोों मेें

(c) 4 दिनोों मेें (d) 5 दिनोों मेें

उत्तर : (b)

व््ययाख््यया:	 गाँव की जनसंख््यया = 4000

	प्रति  व््यक्ति प्रति दिन जल की आवश््यकता = 150 लीटर
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परेू गाँव की प्रति दिन जल की आवश््यकता = 4000 × 150 = 

600000 लीटर

यह दिया गया ह ैकि गाँव की टंकी का माप ह:ै

	जि सकी लंबाई ह ै= 20 मीटर , चौड़़ाई = 15 मीटर और ऊँचाई = 6 
मीटर

	ट की  का आयतन = लंबाई × चौड़़ाई × ऊँचाई 

= 20 मीटर × 15 मीटर × 6 मीटर = 1800 घन मीटर 

अब जैसा कि हम जानते हैैं कि 1 घन मीटर = 1000 लीटर

	ट की का आयतन लीटर मेें = 1800 × 1000 = 1800000 लीटर

गाँव द्वारा 1 दिन मेें खपत किया गया पानी = 600000 लीटर

पानी का टंकी जितने समय तक चलेगा : 
1800000

3
600000

=  दिन
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आँकड़ों  की पर््ययाप्तता17
डेटा पर््ययाप्तता प्रश्न यह निर््धधारित करने की क्षमता का परीक्षण करते हैैं कि प्रदान की 
गई जानकारी किसी विशिष्ट प्रश्न का उत्तर दनेे के लिए पर््ययाप्त ह ैया नहीीं। आम तौर 
पर , एक प्रश्न के बाद दो कथन होते हैैं,  और आपका कार््य यह आकलन करना 
होता ह ैकि क््यया कथन अकेले रूप से या एक साथ प्रश्न का उत्तर दनेे के लिए पर््ययाप्त 
डेटा प्रदान करते हैैं।

डेटा पर््ययाप्तता प्रश्ननों मेें विकल्पपों के प्रकार :

अधिकाश प्रश्ननों मेें दिए गए विकल््प इस प्रकार हैैं:

z कथन I  अकेले प्रश्न का उत्तर दनेे के लिए पर््ययाप्त ह ै, लेकिन कथन II अकेले
पर््ययाप्त नहीीं ह।ै

z कथन II अकेले प्रश्न का उत्तर दनेे के लिए पर््ययाप्त ह,ै लेकिन कथन I अकेले
पर््ययाप्त नहीीं ह।ै

z कोई भी कथन अकेले प्रश्न का उत्तर दनेे के लिए पर््ययाप्त ह।ै

z प्रश्न का उत्तर दनेे के लिए दोनोों कथनोों की एक साथ आवश््यकता ह,ै लेकिन
कोई भी कथन अकेले पर््ययाप्त नहीीं ह।ै

z न तो कथन अकेले और न ही दोनोों एक साथ प्रश्न का उत्तर दनेे के लिए
पर््ययाप्त हैैं।

z डेटा पर््ययाप्तता प्रश्ननों को हल करने के लिए समग्र दृष्टिकोण: इन प्रश्ननों से प्रभावी
ढंग से हल करने  के लिए,  इस चरण-दर-चरण प्रक्रिया का पालन करेें :

चरण 1: प्रश्न को समझेें

z उद्देश््य की पहचान करेें: यह निर््धधारित करेें कि प्रश्न क््यया पछू रहा ह।ै प्रश्न
की प्रकति पर ध््ययान केें द्रित करेें (उदाहरण के लिए, कोई मान ज्ञात करना,
कोई शर््त साबित करना या कोई निर््णय लेना)।

z आवश््यक जानकारी को पहचानेें: प्रश्न का उत्तर दनेे के लिए आवश््यक
डेटा के प्रकार को समझेें। उदाहरण के लिए, किसी अद्वितीय मान या शर््त की
पहचान करने का मतलब ह ै कि जानकारी मेें सभी अस््पष्टताए ँसमाप्त होनी
चाहिए ।

चरण 2: प्रत््ययेक कथन का स््वतत्र रूप से मूल््ययाांकन करेें

z कथन I: विश्लेषण करेें कि क््यया यह कथन अकेले ही प्रश्न का उत्तर दनेे के
लिए पर््ययाप्त जानकारी प्रदान करता ह।ै

z यदि कथन I मेें दी गई जानकारी एकल , निश्चित उत्तर की ओर ले जाती ह,ै
तो यह पर््ययाप्त ह।ै

z यदि कई उत्तर संभव हैैं , तो यह पर््ययाप्त नहीीं ह।ै

z कथन II: इसी तरह , मलू््ययाांकन करेें कि क््यया कथन II अकेले ही प्रश्न का
उत्तर दनेे के लिए पर््ययाप्त ह।ै

z यही मानदडं लागू होता है: कथन को एक अद्वितीय , स््पष्ट उत्तर की ओर
ले जाना चाहिए।

चरण 3: कथनोों को सयंोजित करेें (यदि आवश््यक हो)

z यदि न तो कथन I और न ही कथन II  अकेले उत्तर दनेे के लिए  पर््ययाप्त ह,ै
तो दोनोों कथनोों द्वारा प्रदान किए गए डेटा का एक साथ विश्लेषण करेें।

z निर््धधारित करेें कि क््यया डाटा को संयोजित करने से आप प्रश्न का निश्चित उत्तर
द ेसकते हैैं।

याद रखने योग््य मुख््य बिदु

z प्रश्न का उत्तर अद्वितीय होना चाहिए। यदि कोई कथन या कथनोों का
संयोजन कई संभावित उत्तरोों की ओर ले जाता ह,ै तो डेटा अपर््ययाप्त ह ै।

z अतिरिक्त जानकारी न मानेें: केवल कथनोों मेें स््पष्ट रूप से दिए गए डेटा
का ही उपयोग करेें।

z चरण-दर-चरण कार््य करेें: उन््हेें संयोजित करने से पहले प्रत््ययेक कथन का
सावधानीपरू््वक मलू््ययाांकन करेें।

अब आइए प्रश्ननों को हल करने के लिए इस विधि को लागू करने का प्रयास 
करेें:

प्रश्न 14.	कि सी 3-अंकोों की एक सखं््यया पर विचार कीजिए।

प्रश्न : वह सखं््यया क््यया है?

कथन-1: उस सखं््यया के अंकोों का योगफल अंकोों के गुणनफल 
के बराबर है।

कथन-2: वह सखं््यया, उस सखं््यया के अंकोों के योगफल से विभाज््य 
है।

उपर््ययुक्त प्रश्न और कथनोों के बारे मेें निम््नलिखित मेें से कौन-सा 
एक सही है?� [UPSC CSAT 2023]

(a) इस प्रश्न का उत्तर, दोनोों मेें से किसी एक कथन का अकेले उपयोग
कर दिया जा सकता ह,ै किंत ुदसूरे कथन का अकेले उपयोग कर
नहीीं दिया जा सकता।

(b) इस प्रश्न का उत्तर, दोनोों मेें से किसी भी एक कथन का अकेले
उपयोग कर दिया जा सकता ह।ै

(c) इस प्रश्न का उत्तर, दोनोों कथनोों का एक साथ उपयोग कर दिया जा
सकता ह,ै किंत ुदोनोों मेें से किसी एक कथन का अकेले उपयोग
कर नहीीं दिया जा सकता।

(d) इस प्रश्न का उत्तर, दोनोों कथनोों का एक साथ उपयोग
करके भी नहीीं दिया जा सकता।

उत्तर: (d)
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व््ययाख््यया :	कथन 1: संख््यया के अकंोों का योग अकंोों के गणुनफल के बराबर होता 
ह।ै

यदि तीन अकंोों की संख््ययाए ँअग्रलिखित संख््ययाए ँहोों जैसे : 123, 132, 
213, 231, 312, या 321, तब संख््यया के अकंोों का योग = अकंोों का 
गणुनफल 

जैसे, 1 + 2 + 3 = 1 × 2 × 3

या, 6 = 6

चूकँि, हम तीन अकंोों की संख््यया का एक यनूिक वैल््ययू अर््थथात अद्वितीय 
मान निर््धधारित नहीीं कर सकते।

इसलिए, केवल कथन 1 ही प्रश्न का उत्तर दनेे के लिए पर््ययाप्त नहीीं ह।ै

कथन 2: संख््यया संख््यया के अकंोों के योग से विभाज््य ह।ै

यदि हम दो संख््ययाओ ंअर््थथात 132 और 312 पर विचार करेें, तो

हम दखे सकते हैैं कि, 
132

22
6
=

और	
312

52
6
=

चूकँि, हम तीन अकंोों की संख््यया का यनूिक वैल््ययू अर््थथात अद्वितीय मान 
निर््धधारित नहीीं कर सकते।

इसलिए, कथन 2 अकेले प्रश्न का उत्तर दनेे के लिए पर््ययाप्त नहीीं ह।ै

	क थन 1 और 2 को भी एक साथ मिलाने के बाद, हमारे पास 132 और 
312 तीन अकंोों की संख््ययाए ँहोोंगी जो दोनोों शर्ततों को परूा करती हैैं अर््थथात 
हम दोनोों कथनोों को मिलाने के बाद भी एक यनूिक या अद्वितीय 3 अकंोों 
की संख््यया निर््धधारित नहीीं कर सकते हैैं।

इस प्रकार, दोनोों कथनोों का एक साथ उपयोग करके भी प्रश्न का उत्तर नहीीं 
दिया जा सकता ह।ै

अतः, विकल््प (d) सही है।

प्रश्न 2.	 एक प्रश्न दिया गया है जिसके बाद दो कथन I और II दिए गए हैैं। 
प्रश्न और कथनोों पर विचार कीजिए।

		प्र  श्न : m और n के मान क््यया ह,ै जहाँ m और n धनपरू््ण संख््ययाए ँहैैं?

कथन-I: m + n > mn और m > n.

कथन-II: m और n का गणुनफल 24 ह।ै

उपर््ययुक्त प्रश्न और कथनोों के सबंंध मेें, निम््नलिखित मेें से कौन-सा 
सही है?� [UPSC CSAT 2024]
(a)	प्र श्न का उत्तर, दोनोों मेें से अकेले एक कथन का प्रयोग कर दिया

जा सकता ह,ै किन््ततु अकेले अन््य कथन का प्रयोग कर नहीीं दिया
जा सकता ह।ै

(b)	प्र श्न का उत्तर, अकेले किसी भी एक कथन का प्रयोग कर दिया
जा सकता ह।ै

(c)	प्र श्न का उत्तर, दोनोों कथनोों का एक-साथ प्रयोग कर दिया जा सकता
ह,ै किन््ततु अकेले किसी भी एक कथन का प्रयोग कर नहीीं दिया
जा सकता ह।ै

(d)	प्र श्न का उत्तर, दोनोों कथनोों का एक-साथ प्रयोग कर भी नहीीं दिया
जा सकता।

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	 कथन 1 से:

हमेें दिया गया ह ैकि (m + n) > mn और m > n

यहाँ, एक से अधिक मान संभव हैैं क््योोंकि हम n = 1, m = 2; n = 1, 
m = 3 आदि ले सकते हैैं।

इसलिए, कथन 1 अकेले प्रश्न का उत्तर दनेे के लिए पर््ययाप्त नहीीं ह।ै

कथन 2 से:

m × n = 24

यहाँ, m और n (1, 24), (2, 12), (3, 8), (4, 6), (6, 4), (8, 3), 
(12, 2) और (24, 1) हो सकते हैैं

इसलिए, प्रश्न का उत्तर दनेे के लिए केवल कथन 2 पर््ययाप्त नहीीं ह।ै

	क थन 1 और 2 को मिलाकर, हम पाते हैैं;

	क वल एक मान दोनोों कथनोों मेें दी गई शर्ततों को संतषु्ट करेगा अर््थथात m 
= 24 और n = 1

इसलिए, प्रश्न का उत्तर दनेे के लिए दोनोों कथनोों की एक साथ आवश््यकता 
ह।ै

अतः विकल््प (c) सही ह।ै 

प्रश्न 3.	 एक प्रश्न दिया गया है जिसके बाद दो कथन I और II दिए गए हैैं। 
प्रश्न और कथनोों पर विचार कीजिए।

P और Q मेें से प्रत््ययेक की आय ु100 वर््ष से कम ह ैकिन््ततु 10 वर््ष से 
अधिक ह।ै यदि आप P की आय ुके अकंोों का विनिमय (इटंरचेेंज) कर 
देें, तो यह संख््यया Q की आय ुको निरूपित करती ह।ै

		प्र श्न : उनकी आय ुमेें कितना अतंर ह?ै

कथन-I: P की आय,ु Q की आय ुसे अधिक ह।ै

कथन-II: उनकी आय ुका योगफल, उनकी आय ुके अतंर का 11/6 
गनुा ह।ै

उपर््ययुक्त प्रश्न और कथनोों के सबंंध मेें, निम््नलिखित मेें से कौन-सा 
सही है?� [UPSC CSAT 2024]

(a)	प्र श्न का उत्तर, दोनोों मेें से अकेले एक कथन का प्रयोग कर दिया
जा सकता ह,ै किन््ततु अकेले अन््य कथन का प्रयोग कर नहीीं दिया
जा सकता।

(b)	प्र श्न का उत्तर, अकेले किसी भी एक कथन का प्रयोग कर दिया
जा सकता ह।ै

(c)	प्र श्न का उत्तर, दोनोों कथनोों का एक-साथ प्रयोग कर दिया जा सकता
ह,ै किन््ततु अकेले किसी भी एक कथन का प्रयोग कर नहीीं दिया
जा सकता ह।ै

(d)	प्र श्न का उत्तर, दोनोों कथनोों का एक-साथ प्रयोग कर भी नहीीं दिया
जा सकता।

उत्तर: (a)

व््ययाख््यया:	 मान लीजिए ‘P’ की आय ु= (10x + y) वर््ष

अतः, ‘Q’ की आय ु= (10y + x) वर््ष

कथन ‘1’:

10x + y > 10y + x

अथवा, 9x > 9y
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65आँकड़ों  की पर्या  65

अथवा, x > y

चूकँि, हम ‘x’ और ‘y’ का निश्चित  मान नहीीं ज्ञात कर सकते।

अतः, यह कथन पर््ययाप्त नहीीं ह।ै

कथन ‘2’:

केस ‘1’:

	मा ना ‘P’ की आय ु> ‘Q’ की आय,ु तो

( ) ( )[ ]11
(10x y) (10y x) 10y x 10x y

6
+ + + = × + − +

या, 
11

11(x y) (9y 9x)
6

+ = × −

या, 6x + 6y = 9x – 9y

या, 3x = 15y

या, x = 5y

इसलिए, ‘P’ की आय ु= 10x 5y + y = ‘51y’ वर््ष

और, ‘Q’ की आय ु= 10y + 5y = ‘15y’ वर््ष

चूकँि, ‘P’ और ‘Q’ की आय ु10 से अधिक और 100 वर््ष से कम है

इसलिए, ‘y’ 1 होना चाहिए

इस प्रकार, ‘P’ और ‘Q’ की आय ुक्रमशः 51 वर््ष और 15 वर््ष होगी

अतः अभीष्ट अतंर = 51 – 15 = 36 वर््ष

केस ‘2’:

	मा ना ‘P’ की आय ु< ‘Q’ की आय,ु तो

[ ]11
(10x y) (10y x) (10y x) (10x y)

6
+ + + = × + − +

या, 
11

11(x y) (9y 9x)
6

+ = × −

या, 6x + 6y = 9y – 9x

या, 3y = 15x

या, y = 5x

इसलिए, ‘Q’ की आय ु= 10 × 5x + x = ‘51x’ वर््ष

और, ‘P’ की आय ु= 10x + 5x = ‘15x’ वर््ष

चूकँि, ‘P’ और ‘Q’ की आय ु10 से अधिक और 100 वर््ष से कम है

इसलिए, ‘x’ का मान1 होना चाहिए

इस प्रकार, ‘P’ और ‘Q’ की आय ुक्रमशः 15 वर््ष और 51 वर््ष होगी

आवश््यक अतंर =51 – 15 = 36 वर््ष

चूकँि दोनोों मामलोों मेें अतंर समान ह।ै

इसलिए, कथन 2 अकेले पर््ययाप्त ह।ै

अतः विकल््प (a) सही है। 
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69शृंखला 69

शृृंखला1
शृृंखला यपूीएससी-सीसैट के लिए तर््क शक्ति का सबसे महत््वपरू््ण अध््ययाय ह ै, इस 
अध््ययाय मेें तीन मखु््य प्रकार की श्रेणियाँ सम््ममिलित हैैं:

I	संख््यया आधारित शृृंखला  	 II.	व र््णमाला आधारित शृृंखला

III. अल््फ़़ान््ययूमरेिक या अक्षरांकीय शृृंखला

I. संख्या आधारित शृृंखला

इस खडं मेें , हम उन प्रश्ननों का हल करते हैैं जिनमेें संख््ययाओ ं की एक अनकु्रम 
(आमतौर पर श्रेणी के पद कहा जाता ह)ै दी जाती ह।ै ये अनकु्रम परूी शृृंखला मेें एक 
निश्चित पैटर््न का पालन करते हैैं। मलू रूप से, परीक्षा मेें निम््नलिखित अनकु्रम पछेू जा 
सकते हैैं:

1. जोड़ और घटाव पर आधारित शृृंखला

अनकु्रम के  प्रत््ययेक पद मेें एक निश्चित संख््यया  जोड़ने अथवा  घटाने से परू््ववर्ती/
परवर्ती पद प्राप्त होती  ह।ै उदाहरण के लिए, यदि हम किसी संख््यया से शरुू करते
हैैं और लगातार उस संख््यया मेें एक निश्चित संख््यया  जोड़ते जाते हैैं , तो हमेें 2 ,
5 , 8 , 11 जैसी शृृंखला प्राप्त होती ह,ै यहाँ हम हर बार 3 जोड़ रह ेहैैं।

2. गुणन और विभाजन पर आधारित शृृंखला

अनकु्रम मेें प्रत््ययेक पद पिछले पद से किसी निश्चित संख््यया से गणुा या भाग करके
जडु़़ा होता ह।ै उदाहरण के लिए, यदि हम किसी संख््यया से शरुू करते हैैं और
लगातार समान संख््यया से गणुा करते हैैं, जैसे 2 से शरुू करके हर बार 3 से गणुा
करते हैैं, तो हमेें 2 , 6 , 18 , 54 जैसी शृृंखला मिलती ह।ै

3. अभाज््य सखं््ययाओं पर आधारित शृृंखला

अभाज््य संख््यया वाले अनकु्रम मेें अभाज््य संख््ययाओ ंका उपयोग करके जोड़,
घटाव, गणुा या भाग जैसी संक्रियाए ँसम््ममिलित होती हैैं।

4. सखं््ययाओं के वर्गगों या घनोों के जोड़/घटाव पर आधारित शृृंखला

संख््ययाओ ंके वर्गगों या घनोों पर आधारित शृृंखला मेें, हम एक विशिष्ट अनकु्रम
का पालन करते हुए, किसी संख््यया के वर््ग या घन को जोड़कर/घटाकर प्रत््ययेक
पद बनाते हैैं। उदाहरण के लिए, यदि हम किसी संख््यया से शरुू करते हैैं और
उसमेें किसी अन््य संख््यया (जैसे 1, 2, 3, 4) का वर््ग जोड़ते जाते हैैं, तो शृृंखला
3(2 + 12), 7(3 + 22), 16(7 + 32), 30(14 + 42) इत््ययादि प्राप्त होती ह।ै

5. सखं््ययाओं की मिश्रित शृृंखला

		मिश्रि त/विविध संख््यया वाले शृृंखला के  पदोों मेें कई  विशिष्ट सरल/जटिल पैटर््न
का अनसुरण होता ह।ै इस प्रकार के प्रश्ननों मेें चनुौती उन अतंर््ननिहित पैटर््न की
पहचान करना ह ैजो अनकु्रम को नियंत्रित करते हैैं।

अब आइए हम परीक्षा मेें पूछे जा रहे विभिन््न प्रकार के प्रश्ननों को देखेें:

प्रश्ननों के प्रकार

प्रकार 1. शृृंखला के लुप्त पद को खोजना:

यहाँ हमेें संख््ययाओ ं की एक शृृंखला दी गई ह,ै जिसमेें एक या अधिक लपु्त पद 
सम््ममिलित हैैं। यह शृृंखला एक निश्चित पैटर््न का अनसुरण करती ह।ै उस पैटर््न की 
पहचान करके, हमेें लपु्त पद प्राप्त करना होगा। निम््नलिखित प्रश्न की सहायता से , हम 
इस प्रकार के प्रश्न को हल करने के दृष्टिकोण को समझेेंगे:

प्रश्न 1.	 अनुक्रम 2, 12, 36, 80, 150, X मेें X का मान क््यया है?

[UPSC CSAT 2022]

(a) 248 (b) 252 (c) 258 (d) 262

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:	 पैटर््न नीच ेदर््शशाया गया ह:ै 
2

10

12

24

14

36

44

20

6

80

70

26

6

150

102

32

6

X(252)

	�यह जोड़/घटाव पर आधारित श््रृृंखला का एक उदाहरण ह,ै लेकिन हम पहले 
अतंर मेें कोई पैटर््न नहीीं निकाल सकते हैैं। इसलिए, हमने दसूरे अतंर (अतंर का 
अतंर) से एक  निश्चित पैटर््न प्राप्त करते हैैं।

इसीलिए “X” का मान 252 होगा।

इसलिए, विकल््प (b) सही है।

प्रश्न 2.	 अनुक्रम 3, 14, 39, 84, *, 258 मेें * के स््थथान पर क््यया आएगा?

[UPSC CSAT 2024]

(a) 150 (b) 155 (c) 160 (d) 176

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:

3 14

11

14

+6 +6 +6

20 26 32

39

25 45 71 103

84 * 258
155

इसलिए, विकल््प (b) सही है।
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प्रकार 2. बमेले या विषम पद:

इस प्रकार के प्रश्न मेें, एक पद या एक समहू को छोड़कर शृृंखला का प्रत््ययेक पद एक 
निश्चित पैटर््न का अनसुरण करता ह ैऔर आपको उस विषम पद या समहू को ढँूढना 
होगा। निम््नलिखित प्रश्न की सहायता से, हम इस प्रकार के प्रश्न को हल करने के 
दृष्टिकोण को समझेेंगे :

प्रश्न 1.	 उस समूह को चुनिए जो अन््य समूहोों से भिन््न है: 
[UPSC CSAT 2023]

(a) 17, 37, 47, 97 (b) 31, 41, 53, 67

(c) 71, 73, 79, 83 (d) 83, 89, 91, 97

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	 चूकँि, हम जानते हैैं कि अभाज््य संख््यया एक ऐसी संख््यया ह ैजिसे केवल 
स््वयं और 1 से ही विभाजित किया जा सकता ह।ै

हम दखे सकते हैैं कि उक्त �ृंखला मेें 91 को छोड़कर सभी संख््ययाए ँ
अभाज््य संख््ययाए ँहैैं जो 13 के साथ-साथ 7 से भी विभाज््य ह।ै 

इसलिए, विकल््प (d) सही है।

प्रश्न 2.	 एक दिए गए अनुक्रम 

	 	 3, 2, 7, 4, 13, 10, 21, 18, 31, 28, 43, 40 मेें, 

ग़लत पद को सही पद से बदलेें, जहाँ विषम पद और सम पद 
समान पैटर््न का अनुसरण करते हैैं। � [UPSC CSAT 2021]
(a) 0 (b) 1 (c) 3 (d) 6

उत्तर: (a)

व््ययाख््यया:	 इस �ृंखला मेें ,

विषम �ृंखला: 3, 7, 13, 21, 31, 43 और 

सम �ृंखला: 2, 4, 10, 18, 28, 40  ह ै|

विषम और सम �ृंखला को अलग करके हम निम््नलिखित पैटर््न दखे सकते 
हैैं

विषम �ृंखला पैटर््न ह:ै 3 + 4 = 7

7 + 6 = 13

13 + 8 = 21

21 + 10 = 31

31 + 12 = 43

तो, सम पैटर््न ह ै0 + 4 = 4 

4 + 6 = 10

10 + 8 = 18

18 + 10 = 28

28 + 12 = 40

तो, �ृंखला मेें ‘2’ के स््थथान पर ‘0’ आना चाहिए।

इसलिए, विकल््प (a) सही है।

प्रकार 3. दिए गए आव्यूह मेें लुप्त संख्या ज्ञात करेें :

साधारणतया, इस प्रकार के प्रश्ननों मेें रो (Rows) और कॉलम (Columns) के पैटर््न 
का अनसुरण करना होता ह।ै हमारा कार््य पैटर््न की पहचान करना और आव््ययूह मेें लपु्त 
संख््यया ज्ञात करना ह।ै निम््नलिखित प्रश्न की सहायता से, हम इस प्रकार के प्रश्न को 
हल करने के दृष्टिकोण को समझेेंगे:

प्रश्न 1.	 नीचे दो पंक्तियोों मेें दो सर््वसम अनुक्रम दिए गए हैैं:

अनकु्रम-I 8 4 6 15 52.5 236.25

अनकु्रम-II 5 A B C D E

अनुक्रम-II के लिए C के स््थथान पर क््यया प्रविष्टि है?

[UPSC CSAT 2021]

(a) 2.5 (b) 5

(c) 9.375 (d) 32.8125

उत्तर: (c)	

व््ययाख््यया:	 दो अनकु्रमोों मेें अतंर््ननिहित पैटर््न को नीच ेदर््शशाया गया ह।ै

अनकु्रम मेें पैटर््न का अनसुरण इस प्रकार करता हू:ँ 8 × 0.5 = 4 

4 × 1.5 = 6 

6 × 2.5 = 15 

15 × 3.5 = 52.5

52.5 × 4.5 = 236.25

अनकु्रम II इस पैटर््न का अनसुरण करता ह:ै 5 × 0.5 = 2.5 = A

2.5 × 1.5 = 3.75 = B

3.75 × 2.5 = 9.375 = C

अनकु्रम-II के लिए ‘C’ के स््थथान पर प्रविष्टि = 9.375 होगी।

इसलिए, विकल््प (c) सही है।

प्रश्न 2.	 नीचे दी गई सारणी पर विचार कीजिए, जिसमेें सखं््ययाए ँपंक्तियोों के
साथ आपस मेें विशेष सबंंध रखती हैैं:

29 13 18

33 X 19

30 27 3

निम््नलिखित मेें से कौन-सी एक सखं््यया, उपर््ययुक्त X द्वारा इंगित लुप्त 
सखं््यया है? � [UPSC CSAT 2014]

(a) 19 (b) 15 (c) 14 (d) 8

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	दि ए गए मटै्रिक््स मेें प्रत््ययेक पंक्ति का योग

पंक्ति 1: 29 + 13 + 18 = 60

पंक्ति 3: 30 + 27 + 3 = 60

तो, पंक्ति 2 मेें 33 + X + 19 = 60

X = 8

अत: X का मान 8 ह।ै

इसलिए, विकल््प (d) सही है।

प्रकार 4 : मिश्रित/विविध संख्या आधारित शृृंखला

इस प्रकार के प्रश्ननों मेें शृृंखला का पैटर््न  अध््ययाय मेें पहले चर््चचा किए गए पैटर््न से भिन््न 
होगी, ये पहलेियाँ या तिथियोों का अनकु्रम, संख््ययाओ ंपर आधारित पहलेी आदि हो 
सकती हैैं। हम इन््हेें कुछ प्रश्ननों के माध््यम से समझने का प्रयास करेेंगे जो यपूीएससी ने 
परू््व के वर्षषों मेें पछेू थे:
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प्रश्न 1.	 निम््नलिखित अनुक्रम पर विचार कीजिए:

4/12/95, 1/1/96, 29/1/96, 26/2/96, ... 

इस अनुक्रम का अगला पद क््यया होगा?� [UPSC CSAT 2018]

(a) 24/3/96 (b) 25/3/96

(c) 15/3/96 (d) 27/3/96

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:	 हम दखे सकते हैैं कि ये तारीखेें हैैं

उनके बीच 28 दिनोों का अतंर ह।ै

पैटर््न इस प्रकार ह:ै

4/12/95 + 28 दिन = 1/1/96

1/1/96 + 28 दिन = 29/1/96

29/1/96 + 28 दिन = 26/2/96

अब, 26/2/96 + 28 दिन = 25/3/96 यानी 25

मार््च 1996

इसलिए, विकल््प (b) सही है।

प्रश्न 2.	 निम््नलिखित सखं््ययाओं के अनुक्रम पर विचार कीजिए:

	 5 1 4 7 3 9 8 5 7 2 6 3 1 5 8 6 3 8 5 2 2 4 3 4 9 6

उपरोक्त अनुक्रम मेें कितनी विषम सखं््ययाओं के बाद विषम सखं््यया 
आती है?� [UPSC CSAT 2020]

(a) 5 (b) 6 (c) 7 (d) 8

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:	 दिया गया क्रम:

5 1 4 7 3 9 8 5 7 2 6 3 1 5 8 6 3 8 5 2 2 4 3 4 9 6

विषम संख््यया के बाद दसूरी विषम संख््यया का यगु््म 

= (5,1) (7,3) (3,9) (5,7) (3,1) (1,5)

अतः ,विषम संख््यया के बाद दसूरी विषम संख््यया 6 बार आती ह।ै

इसलिए, विकल््प (b) सही ह।ै

II. वर््णमाला आधारित शृृंखला

इस प्रकार की शृृंखला  अगं्रेजी वर््णमाला की सहायता से बनाई जाती ह।ै इन अनकु्रमोों 
को विभिन््न नियमोों या पैटर््न का उपयोग करके बनाया जा सकता ह,ै जैसे :

1. अक्षरोों को छोड़ना: इस प्रकार की शृृंखला मेें अनकु्रम के प्रत््ययेक पद के बीच
अक्षरोों की एक निश्चित संख््यया को छोड़ दी जाती ह।ै उदाहरण के लिए, यदि
आप एक अक्षर छोड़ते हैैं, तो आपको A , C , E , G , I ,.... इत््ययादि जैसी
शृृंखला प्राप्त होती  ह,ै यहाँ B , D , F , H को छोड़ दिया गया ह।ै

2. विपरीत अक्षरोों के यग््म: इसमेें वर््णमाला के विपरीत छोर पर स््थथित अक्षरोों
यगु््म शामिल ह।ै उदाहरण के लिए, A और Z का यगु््म, B और Y का यगु््म, C
और X का यगु््म,.... इत््ययादि को इस तरह यगु््म बनाए जाते हैैं:

A B C D E F G H I J K L M

Z Y X W V U T S R Q P O N

3. अक्षरोों का सतत क्रम: यह सबसे सरल प्रकार ह,ै जहाँ आप वर््णमाला के
अक्षरोों को उनके नियमित क्रम मेें उपयोग करते हैैं, जैसे A, B, C, D, E,...... 

Z तक। इसमेें कोई गैप नहीीं ह;ै प्रत््ययेक अक्षर सामान््य तरीके से अगले अक्षर 
का अनसुरण करता ह।ै अब आइए परीक्षा मेें पछेू जाने वाले विभिन््न प्रकार के 
प्रश्ननों पर नज़र डालेें :

प्रकार 1 : किसी एक अक्षर या अक्षरोों की शृृंखला के  लपु्त या अंतिम पद, प्रत््ययेक 
पद के बीच एक निश्चित संख््यया मेें अक्षरोों को छोड़कर बनाई जाती हैैं। इस प्रकार के 
प्रश्ननों को हल करने के लिए, आपको यह पता लगाना होगा कि प्रत््ययेक बार कितने 
अक्षरोों को छोड़़ा जा रहा ह।ै अब उदाहरणोों की मदद से इसे समझने की कोशिश करते 
हैैं :

प्रश्न 1.	 �ृंखला का अगला पद ज्ञात कीजिए: B, E, H, K, ?

(a) K (b) L (c) M (d) N

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	 उपरोक्त �ृंखला का पैटर््न चित्र मेें दिखाया गया ह:ै
8 , , , ,E H K N

+3 +3 +3 +3

अगला अक्षर “N” ह।ै

इसीलिए, विकल््प (d) सही है।

प्रश्न 2.	 निम््नलिखित �ृंखला मेें लुप्त पद ज्ञात कीजिए: MQCP, NPEN, 
OOGL, PNIJ, ?

(a) QMKH	 (b)	 QKKH	 (c)	 QMJK	 (d)	QMKI

उत्तर: (a)

व््ययाख््यया: प्रत््ययेक पद के पहले अक्षर पर विचार करेें जैसा कि फ््ययूगर मेें दिखाया गया 
ह:ै

MQCP , , , ,NPEN OOGL PNIJ Q....
+1 +1 +1 +1

अतः, लपु्त पद का पहला अक्षर P+1 = Q होगा

अब, प्रत््ययेक पद का दसूरा अक्षर चित्र मेें दिखाया गया ह:ै
MQCP , , , ,NPEN OOGL PNIJ QM....

–1 –1 –1 –1

अतः लपु्त पद का दसूरा अक्षर N - 1 = M होगा। (विकल््प (b) समाप्त)

अब, प्रत््ययेक पद का तीसरा अक्षर चित्र मेें दिखाया गया ह:ै
MQCP , , , ,NPEN OOGL PNIJ QMK....

+2 +2 +2 +2

अतः लपु्त पद का तीसरा अक्षर I + 2 = K होगा (विकल््प c समाप्त)

अब, प्रत््ययेक पद के चौथे अक्षर पर विचार करेें जैसा कि चित्र मेें दिखाया 
		  गया ह:ै

MQCP , , , ,NPEN OOGL PNIJ QMKH

–2 –2 –2 –2

चौथे पद का चौथा अक्षर = L - 2 = J

अतः लपु्त पद का चौथा अक्षर =J - 2 = H

अतः लपु्त पद QMKH ह।ै

इसलिए, विकल््प (a) सही है।
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प्रकार 2. सतत शृृंखला मेें लुप्त पद प्राप्त करना :

सतत शृृंखला मेें, सबसे पहले दिए गए कुल अक्षरोों की गिनती करेें और शृृंखला को 

बराबर भागोों मेें विभाजित करने का प्रयास करेें ताकि दी गई अनकु्रम मेें संभावित पैटर््न 

का पता लगाया जा सके। उदाहरण के लिए, 15 अक्षरोों वाले शृृंखला को 3 या 5 

अक्षरोों के छोटे भागोों मेें विभाजित करके शृृंखला मेें पैटर््न का पता लगाया जा सकता 

ह।ै

निम््नलिखित प्रश्न हमेें बेहतर समझ विकसित करने मेें मदद करेेंगे:

प्रश्न 1.	 नीचे दिए गए चार विकल््पोों मेें से एक विकल््प का उपयोग करते 

हुए श्रेणी _b_a_ba_b_abab_aab मेें विद्यमान छह रिक्त स््थथानोों 

को इस तरह भरेें ताकि यह श्रेणी, एक विशिष्ट क्रम का अनुसरण 

करेें ।� [UPSC CSAT 2021]

(a) bababa	 (b)	 baabba	 (c)	 bbaabb	 (d)	ababab

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	 दी गई �ृंखला ह ै:  _b_a_ba_b_abab_aab

आइए उपरोक्त �ृंखला को तीन के समहू मेें इस प्रकार तोड़ें:

_b_ / a_b / a_b / _ab / ab_ / aab

हम दखे सकते हैैं कि, उपरोक्त �ृंखला मेें अनसुरण किया जा रहा पैटर््न ह:ै 

abb / aab / abb / aab / abb / aab

इस प्रकार, ‘ababab’ �ृंखला को परूा करता ह।ै

इसलिए, विकल््प (d) सही है।

प्रश्न 2. 	 अनुक्रम  ABC_ _ABC_DABBCD_ABCD पर विचार 

कीजिए, जो कि एक निश्चित प्रतिरूप का अनुसरण करता है।

निम््नलिखित मेें से कौन-सा एक, इस अनुक्रम को पूरा करता है?

[UPSC CSAT 2023]

(a) DACB 	 (b)	 CDAB 	 (c)	 DCCA 	 (d)	DDCA

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	 हम दखे सकते हैैं कि श््रृृंखला मेें, केवल 4 अक्षर ABCD हैैं। आइए हम 

इस �ृंखला को 4 समहूोों के सेट मेें तोड़ें। 

ABC_ / _ABC / _DAB / BCD_ / ABCD  

इस प्रकार, हम दखे सकते हैैं कि अंतिम अक्षर चक्रीय तरीके से पहले 

स््थथान पर चला जाता ह।ै 

तदनसुार, परूा अनकु्रम ह:ै 

ABCD / DABC / CDAB / BCDA / ABCD 

इसलिए, विकल््प (d) सही है। 

प्रकार 3 : विविध पटैर््न आधारित प्रश्न

इस प्रकार के अक्षरोों की शृृंखला मेें, हम प्रश्ननों के माध््यम से कुछ अलग प्रकार की 

वर््णमाला अनकु्रम  का पता लागते हैैं।

प्रश्न 1.	 अनुक्रम  Z, Z, Y, Y, Y, X, X, X, X, W, W, W, W, W,…., 

A का मध््य पद क््यया है?� [UPSC CSAT 2023]

(a) H (b) I (c) J (d) M

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:	 दिया गया क्रम: Z, Z, Y, Y, Y, X, X, X, X, W, W, W, W, W,..., A

	दि या गया क्रम: Z, Z, Y, Y, Y, X, X, X, X, W, W, W, W, W,...., A

[प्रथम ‘n’ प्राकृति क संख््ययाओ ंका योग = 
n(n 2)

2

+ 
  

अनकु्रम मेें पदोों की कुल संख््यया = 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + ….. + 27 

= 
27(27 1)

1
2

+  −  
 = 378 – 1 = 377

मध््य पद 
377 1 378

2 2

+   =   
   

⇒ 189वाँ पद या अंतिम से 189वाँ (377 – 189 + 1 = 189) पद ह।ै

दी गई �ृंखला मेें: ‘Z’ को दो बार लिखा गया ह,ै ‘Y’ को ‘3’ बार लिखा
गया ह,ै ‘X’ को 4 बार लिखा गया ह ैऔर समान पैटर््न का अनसुरण करते
हुए ‘A’ को 27 बार लिखा गया होगा।

अब, 27 (बार ‘A’ लिखा गया ह)ै + 26 (बार ‘B’ लिखा गया ह)ै

+ 25 (बार ‘C’ लिखा गया ह)ै + 24 (बार ‘D’ लिखा गया ह)ै

+ 23 (बार ‘E’ लिखा गया ह)ै + 22 (बार ‘F’ लिखा गया ह)ै

+ 21 (बार ‘G’ लिखा गया ह)ै + 20 (बार ‘H’ लिखा गया ह)ै = 188

	�इसलिए, अंतिम से 188वाँ पद ‘H’ होगा और, अंतिम से 189वाँ पद ‘I’ 
होगा 

इस प्रकार, 189वाँ पद ‘I’ होना चाहिए।

इसलिए, विकल््प (b) सही है।

प्रश्न 2.	 श्रेणी AABABCABCDABCDE….., मेें 100वेें स््थथान पर कौन-
सा वर््ण आएगा?� [UPSC CSAT 2022]

(a) G (b) H (c) I (d) J

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	 दी गई श््रृृंखला : AABABCABCDABCDE…..

अनसुरण किया गया पैटर््न: A, AB, ABC, ABCD, ….…

पहले पद मेें 1 अक्षर ह,ै दसूरे पद मेें 2 अक्षर हैैं, तीसरे पद मेें 3 अक्षर हैैं 
इत््ययादि।

[प्रथम ‘n’ प्राकृति क संख््ययाओ ंका योग = 
n(n 2)

2

+ 
  

योग 100 के करीब होना चाहिए।

n = 13 के लिए; योग = 
13(13 1)

2

+
 = 91 

अतः, 13वेें पद तक हमारे पास 91 अक्षर होोंगे।

अब 14वेें पद मेें 14 अक्षर होोंगे (जिसमेें 100वाँ अक्षर होगा):

92वाँ 
पद

93वाँ 
पद

94वाँ 
पद

95वाँ 
पद

96वाँ 
पद

97वाँ 
पद

98वाँ 
पद

99वाँ 
पद

100वाँ 
पद

A B C D E F G H I

इस प्रकार, 100वाँ अक्षर I ह।ै

इसलिए, विकल््प (c) सही है।
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III. अल्फान्यूमेरिक शृृंखला

इस प्रकार की शृृंखला मेें, वर््णमालाओ ं और संख््ययाओ ंका संयोजन होता ह ैऔर इस 

अध््ययाय मेें पहले चर््चचा किए गए किसी भी पैटर््न का अनसुरण किया जा सकता ह।ै

हमेें आगे और पीछे के क्रम मेें निम््नलिखित वर््णमाला स््थथितियोों को ध््ययान मेें रखना 

होगा :

A B C D E F G H I J K L M

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

N O P Q R S T U V W X Y Z

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

A B C D E F G H I J K L M

26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14

N O P Q R S T U V W X Y Z

13 12 11 10 g 8 7 6 5 4 3 2 1

हम उदाहरणोों के माध््यम से इन अवधारणाओं को समझने का प्रयास करेेंगे:

प्रश्न 1.	 �ृंखला का लुप्त पद क््यया है? 9, P, 25, Q, 8, H, 16, ?, 18, ?

(a) A (b) B (c) R (d) I

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया: दी गई �ृंखला ह ै9, P, 25, Q, 8, H, 16, ?, 18

हम दखेते हैैं कि दी गई �ृंखला मेें, प्रत््ययेक वर््णमाला उस वर््णमाला के आसपास की 

संख््ययाओ ंके बीच के अतंर से मले खाती ह ैजैसा कि दी गई तालिका मेें दिखाया गया 

ह:ै

25 – 9 = 16 P
25 – 8 = 17 Q
16 – 8 = 8 H

18 – 16 = 2 B

अतः, B इस शृृंखला का लपु्त पद ह।ै

इसीलिए, विकल््प (b) सही है । 

प्रश्न 2.	 कुछ प्रविष्टियोों का आव््ययूह नीचे दिया गया है। प्रविष्टियाँ पंक्तिवार 
एक निश्चित प्रवतृ्ति का अनुसरण करती हैैं। तदनुसार अप्राप्त प्रविष्टि 
(?) का चयन कीजिए।

7B 10A 3C

3C 9B 6A

10A 13C ?

[UPSC CSAT 2021]

(a) 9B (b) 3A (c) 3B (d) 3C

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	 दी गई तालिका से हमेें अक्षरोों और संख््ययाओ ंके पैटर््न की पहचान करने 
की आवश््यकता ह।ै

वर््णमाला पैटर््न: BAC, CBA, ACB (पहले दो अक्षर अगली पंक्ति मेें 
तीसरे अक्षर के दाई ंओर स््थथानांतरित हो रह ेहैैं)

संख््यया पैटर््न: 10 – 7 = 3, 

		  9 – 3 = 6 

अतः,      13 – 10 = 3

तो, लपु्त प्रविष्टि 3B ह।ै

इसलिए, विकल््प (c) सही है।

v v v
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कोडिंग और डिकोडिंग2

मुख्य अवधारणा

इस अध््ययाय के प्रश्न एक गपु्त कूट को हल करने जैसा ह ैजहाँ कुछ निश्चित नियमोों का 

उपयोग करके अक्षर, संख््ययाए ँया शब््द बदले जाते हैैं। इन कूटोों को हल करने के लिए, 

आपको कोडिंग प्रक्रिया मेें उपयोग किए जाने वाले पैटर््न या नियम का पता लगाना 

होगा।

याद रखने योग्य बाते:

मखु्य अवधारणाएँ :

आरोही क्रम मेें अक्षरोों की स््थथिति :

A B C D E F G H I J K L M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

N O P Q R S T U V W X Y Z

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

अवरोही क्रम मेें अक्षरोों की स््थथिति :
A B C D E F G H I J K L M

26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14

N O P Q R S T U V W X Y Z
13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

z अक्षर के अंतिम छोर से स््थथिति = 27 – अक्षर की वास््तविक  स््थथिति

z विपरीत अक्षर की स््थथिति = (26 – उस अक्षर की वास््तविक स््थथिति) + 1

विपरीत अक्षर यगु्म:

A B C D E F G H I J K L M

Z Y X W V U T S R Q P O N

वर््णमाला की स््थथिति याद रखने की यक्तियाँ :

मह एिलसइ , ैह ातकस ोह ्णर् ूपीतौन ुच ीफाक ानखर दाय ितथि्थस् ीक ालाम ्णर्व क ये्यत्प्र 

्सक्रिट् लरस एिल के नेरक ददम ेंमे नेखर दाय से ीनासआ ोक ोंनोाम यीनथा्थस् केनउ ःयराप् 

: ैह ईग ीक चा्चर्च ेचीन रप छकु से ेंमेनउ । ैंहै तेानब

युक्ति 1: CFILORUX और EJOTY संबंधित सतू्र :

C F I L O R U X

3 6 9 12 15 16 18 21

यदि आप इन सतू्ररों को याद रखेें और उनका उपयोग करेें तो चीजेें आसान हो जाएगंी। 
पहले सतू्र मेें, हमारे पास C, F , I , L , O, R, U और X के स््थथिति - मान हैैं, जो 
तीन के गणुज हैैं, जिससे आगे की दिशा मेें वर््णमाला के स््थथितीय मान को याद रखना 
आसान हो जाएगा

E J O T Y

5 10 15 20 25

E, J,O,T और Y के स््थथितीय मान जो पाँच के गणुज हैैं।

युक्ति 2: उल््टटे क्रम मेें स््थथितीय मान ज्ञात करने के लिए, हम वर््णमाला को उलटकर 
पहले सतू्र का उपयोग कर सकते हैैं जैसा कि नीच ेदिए गए चित्र मेें दिखाया गया ह:ै

X U R O L I F C
3 6 9 12 15 18 21 24

प्रश्ननों की प्रकार

प्रकार 1: अक्षर आधारित कोडिंग

इस प्रकार के प्रश्न मेें ऐसे शब््द सम््ममिलित होते हैैं जहाँ अक्षरोों को कोड बनाने के लिए 
किसी विशिष्ट पैटर््न या नियम के आधार पर अन््य अक्षरोों से प्रतिस््थथापित किया जाता 
ह।ै हमारा कार््य कोडिंग पटैर््न या नियम की पहचान करना और फिर इस कोड के आधार 
पर बाद के प्रश्ननों का उत्तर दनेा ह।ै

हम कुछ उदाहरणोों के माध््यम से इन प्रश्ननों को हल करने की विधि को समझने 
का प्रयास करेेंगे: 

प्रश्न 1.	 यदि ‘ZERO’ को ‘CHUR’, लिखा जाता है, तो ‘PLAYER’ 
को कैसे लिखा जाता है? � [UPSC CSAT 2023]

(a) SOCACT (b) SODBGT

(c) SODBHT (d) SODBHU

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	 हम पहले ZERO और CHUR के बीच संबंध का विश्लेषण कर सकते 
हैैं। हम दखे सकते हैैं कि पैटर््न अतंर््ननिहित वर््णमाला संख््यया मेें 3 जोड़ रहा 
ह:ै 

मुख््य अवधारणा संक्रियाएँ कोडित अक्षर
Z +3 C

E +3 H

R +3 U
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O +3 R

इसी प्रकार, कोड PLAYER होगा

वास््तविक अक्षर संक्रियाएँ कोडित अक्षर
P +3 S
L +3 O
A +3 D
Y +3 B
E +3 H
R +3 U

इसलिए, विकल््प (d) सही है।

प्रश्न 2.	 यदि  अंग्रेजी वर््णमाला के क्रम को उल््टटा  कर दिय ा जाए और 
नए क्रम मे ें आया हर वर््ण  उस वर््ण  को नि रूपित करे जि सका 
मूल स््थथान उसने लिय ा है, तो नि म््नलिखित मेें से कौन-सा एक 
‘LUCKNOW’ को निरूपित करता है? �[UPSC CSAT 2022]

(a) OGXPMLD (b) OGXQMLE

(c) OFXPMLE (d) OFXPMLD

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	 अगं्रेजी मेें कुल 26 अक्षर हैैं।

	वि परीत अक्षर स््थथिति = (26 – उस अक्षर की आगे की स््थथिति) + 1

विपरीत अक्षर:

A b c d e f g h i j k l m

z y x w v u t s r q p o n

‘LUCKNOW’ के ​​लिए (तालिका का उपयोग करके)

‘L’ के विपरीत अक्षर = (26 - 12) + 1 =15 यानी O

‘U’ के विपरीत अक्षर = F

‘C’ के विपरीत अक्षर = X

‘K’ के विपरीत अक्षर = P

‘N’ के विपरीत अक्षर = M

‘O’ के विपरीत अक्षर = L

‘W’ के विपरीत अक्षर = D

आवश््यक कोड = ‘OFXPMLD’

इसलिए, विकल््प (d) सही है।

प्रश्न 3.	 शब््द  “INCOMPREHENSIBILITIES” के अक्षरोों को 
वर््णमाला के प्रतिलोम क्रम मेें रखा जाता है। अक्षर/अक्षरोों की 
कितनी स््थथिति / स््थथितियाँ अपरिवर््ततित रहेगी/रहेेंगी?

[UPSC CSAT 2023]

(a) कोई नहीीं  	 (b)	 एक (c) दो (d) तीन

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	� आइए शब््द के अक्षरोों को व््यवस््थथित करेें 
“INCOMPREHENSIBILITIES” उलटा क्रम, परिणाम ह:ै 
TSSRPONNMLIIIIIHEEECB 

अब, हम अपरिवर््ततित स््थथिति मेें अक्षर ढँूढ़़ सकते हैैं

i n c o m p r e h e n s i b i l i t i e s

t s s r p o n n m l i i i i i h e e e c b

इस प्रकार, केवल दो I की स््थथिति अपरिवर््ततित रहती ह।ै

	 इसलिए, विकल््प (c) सही है।

प्रकार 2 :  संख्या/प्रतीक-चिन्ह पर आधारित कोडिंग

इस प्रकार के प्रश्ननों मेें, शब््दोों को संख््ययाओ ंमेें परिवर््ततित किया जाता ह,ै या संख््ययाओ ं

को एक विशिष्ट पैटर््न या नियम का उपयोग करके अक्षरोों मेें बदल दिया जाता ह।ै उन््हेें 

हल करने के लिए, रूपांतरण के लिए उपयोग किए जाने वाले नियम का पता लगाए।ं 

यहाँ एक सरल तरीका दिया गया ह ै:

1. पैटर््न को समझेें: दखेेें कि अक्षर, संख््ययाओ ंसे कैसे संबंधित हैैं (उदाहरण के

लिए, वर््णमाला की स््थथिति: A = 1, B = 2, आदि) या संख््ययाए,ँ अक्षरोों से 

कैसे संबंधित हैैं।

2. उदाहरणोों की पहचान करेें : तर््क  को डिकोड करने के लिए दिए गए उदाहरणोों 

का उपयोग करेें।

3. नियम लागू करेें: प्रश्न को हल करने के लिए पहचाने गए नियम का उपयोग

करेें।

आइए कुछ प्रश्ननों पर काम करके प्रश्न हल विधि को समझने का प्रयास करेें:

प्रश्न 1.	 यदि एक निश्चित कोड मेें, ‘ABCD’ को 24 के रूप मेें लिखा जाता 

है तथा ‘EFGH’ को 1680 के रूप मेें लिखा जाता है, तो इस कोड 

मेें ‘IJKL’ को कैसे लिखा जाता है?� [UPSC CSAT 2024]

(a) 11880	 (b)	 11240 (c) 7920 (d) 5940

उत्तर: (a)

व््ययाख््यया:	 A  B  C  D → 1 × 2 × 3 × 4 = 24 (A = 1, B = 2, C = 3, D = 4)

E  F G  H → 5 × 6 × 7 × 8 = 1680 (E = 5, F = 6, G = 7, H = 8)

I  J  K  L → 9 × 10 × 11 × 12 = 11880 (I = 9, J = 10, K = 11, 

L = 12)

अतः विकल््प (a) सही है।

प्रश्न 2.	 यदि 7 ⊕ 9 ⊕ 10 = 8, 9 ⊕ 11 ⊕ 30 = 5, 11 ⊕ 17 ⊕ 21 = 

13 है, तो 23 ⊕ 4 ⊕ 15 का मान क््यया है? [UPSC CSAT 2023]

(a) 6 (b) 8 (c) 13 (d) 15

उत्तर: (a)

व््ययाख््यया:	 उपरोक्त समीकरणोों से एक पैटर््न दखेा गया ह।ै यहाँ, हम केवल संख््ययाओ ं

को जोड़ रह ेहैैं और फिर परिणामी संख््यया के अंकोों का योग कर रह ेहैैं।

⇒ 7 + 9 + 10 = 26 ⇒ 2 + 6 = 8

⇒ 9 + 11 + 30 = 50 ⇒ 5 + 0 = 5

⇒ 11 + 17 + 21 = 49 ⇒ 4 + 9 = 13

अतः, 23 ⊕ 4 ⊕ 15 = 23 + 4 + 15 = 42

⇒ 4 + 2 = 6

इसलिए, विकल््प (a) सही है।
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प्रकार 3 : संदेश-शब्द की डिकोडिंग

इन प्रश्ननों को हल करने के लिए, उभयनिष्ठ शब््द या संख््यया वाले दो संदशेोों की तलुना 

करेें। उभयनिष्ठ कोड, उभयनिष्ठ शब््द या संख््यया को दर््शशाता ह।ै सभी शब््दोों या 

संख््ययाओ ं को डिकोड करने के लिए इस प्रक्रिया को अन््य संदशे यगु््मोों के साथ 

दोहराए।ँ

आइए इन प्रश्ननों को हल करने के तरीके को बेहतर ढंग से समझने के लिए कुछ 

उदाहरण देखेें:

प्रश्न 1.	 किसी निश्चित कोड मेें ‘256’ का अर््थ ‘red colour chalk’,589’ 

का अर््थ  ‘green colour flower’ और 254’ का अर््थ  ‘white 

colour chalk’. उस कोड मेें ‘white’ को इंगित करने वाला अंक 

कौन-सा है?� [UPSC CSAT 2017]

(a) 2 (b) 4 (c) 5 (d) 8

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:	दि या गया ह ैकि,

‘256’ = red colour chalk� ...(i)

‘589’ = green colour flower� ...(ii)

‘254’ = white colour chalk� ...(iii)

(i) और (ii) मेें ‘colour’ और ‘5’ उभयनिष्ठ है

तो, 5 = colour

(i) और (iii) मेें ‘chalk’ और ‘2’ उभयनिष्ठ है

तो, 2 = chalk

(3) से, हम पाते हैैं,

5 = colour

2 = chalk

इसलिए, ‘4’ white को दर््शशाता ह।ै

इसलिए, विकल््प (b) सही है।

प्रश्न 2:	एक निश्चित कूट भाषा मेें, ‘ma pa na’ का अर््थ है ‘I am male’ और 

‘ma sa na’ का अर््थ है ‘I am female’ निम््नलिखित मेें से किसका 

अर््थ ‘male’ है?

(a) ma (b) pa (c) na (d) sa

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया: किसी दिए गए कोड मेें,

ma pa na → I am male

ma sa na → I am female 

		�यहाँ, ‘ma’ और ‘na’ दोनोों कोड मेें समान हैैं और ‘ I ’ और ‘ am ’ 

दोनोों कथनोों मेें समान हैैं। 

इसलिए, ‘male’ के लिए कोड ‘pa’ होगा।

		  इसीलिए, विकल््प (b) सही है।

प्रकार 4. विविध कोडिंग

कोडिंग-डिकोडिंग मेें विविध कोडिंग मेें विभिन््न पैटर््न शामिल होते हैैं जो मानक 
नियमोों का पालन नहीीं करते हैैं। यह आपके विशषे तर््क  की पहचान करने की आपकी 
क्षमता का परीक्षण करता ह।ै कुछ सामान््य कोडिंग के प्रकारोों मेें सम््ममिलित हैैं :

1. प्रतिस््थथापन कोड  : शब््दोों या संख््ययाओ ंको असंगत शब््दोों या प्रतीकोों से 
बदल दिया जाता ह।ै

2. गणितीय  सचंालन : संख््ययाए ँ या अक्षर विशिष्ट संक्रियाए ँ ( जैसे –
जोड़,व््ययुत्कक्रम) का अनसुरण करती हैैं।

3. मिश्रित अक्षर और सखं््यया आधारित कोड: स््थथिति या गणितीय संक्रियाओ
के आधार पर अक्षरोों और संख््ययाओ ंका संयोजन होता ह।ै

उदाहरणोों का विश्लेषण करके और इसे व््यवस््थथित रूप से लाग ूकरके नियम की
पहचान करने पर ध््ययान देें।

अब आइए इसे निम््नलिखित प्रश्ननों की सहायता से समझते हैैं :

	प्रश्न 1.	 किसी अन््य ग्रह पर ‘पथृ््ववी’, ‘पेड़’, ‘भोजन’, ‘पानी’ और ‘तारा’ के
लिए स््थथानीय शब््ददावली क्रमशः  ‘भोजन’ , ‘पानी’, ‘तारा’, ‘पेड़’ 
और ‘पथृ््ववी’ है। अगर कोई वहाँ भूखा हो, तो वह क््यया खाएगा?

(a) तारा (b) भोजन (c) पथृ््ववी	 (d)	पेड़

उत्तर: (a)

व््ययाख््यया: दूसरे ग्रह पर:

		 पथृ््ववी → भोजन

		वृ  क्ष → जल

		 भोजन → तारा

		ज  ल → वृक्ष

तारे → पथृ््ववी

हम जानते हैैं कि अगर कोई व््यक्ति भखूा ह ैतो वह खाना खाता ह ैऔर खाने को वहां 
तारा कहा जाता ह।ै तो, वह तारा खाता ह।ै

इसीलिए, विकल््प (a) सही है।

प्रश्न 2.	 किसी कोड मेें, अक्षर P, Q, R, S, T सखं््यया 4, 5, 10, 12, 15 
को निरूपित करते हैैं। यह ज्ञात नहीीं है कि कौन-सा अक्षर कौन-सी 
सखं््यया को निरूपित करता है। यदि Q – S = 2S और T = R + S 
+ 3 है, तो P + R – T का मान क््यया है?� [UPSC CSAT 2024]

(a) 1

(b) 2

(c) 3

(d) अपर््ययाप्त आकँड़ों के कारण निर््धधारित नहीीं किया जा सकता।

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:	 प्रश्नानसुार  ;

Q – S = 2S

केस 1:

चूकँि, 15 – 5 = 10 = 2 × 5

इसलिए, Q = 15 और S = 5
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चूकँि, T = R + S + 3

इसलिए, T = R + 5 + 3

या, T = R + 8

केवल 12 = 4 + 8

इसलिए, T = 12 और R = 4

और, P = 10

इसलिए, P + R – T = 10 + 4 – 12 = 2

केस 2:

12 – 4 = 8 = 2 – 4

इसलिए, Q = 12 और S = 4

चूकँि, T = R + S + 3

इसलिए, T = R + 4 + 3

इसलिए, T = R + 7

यह स््थथिति संभव नहीीं ह ैक््योोंकि 5, 10 और 15 के बीच का अतंर ‘7’ 
नहीीं हो सकता

अतः विकल््प (b) सही है।

प्रश्न 3.	 यदि a + b का अर््थ a – b है; a – b का अर््थ a × b है; a × b का 
अर््थ a + b है; a + b का अर््थ a + b है, तो 10 + 30 – 100 × 50 
+ 25 का मान क््यया है? (संक्रियाओं को यगपत ्प्रतिस््थथापित करना
है)� [UPSC CSAT 2024]

(a) 15 (b) 0 (c) –15 (d) –25

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	 इस प्रश्न मेें हमेें BODMAS नियम के बारे मेें जानना होगा और इसे लाग ू
करने से पहले हमेें संक्रियाओ ंको डिकोड करना होगा।

प्रश्न के अनसुार;

10 + 30 – 100 × 50 ÷ 25 = 10 – 30 × 100 ÷ 50 + 25 = 10 
– 30  2 + 25 = 10 – 60 + 25 = –25

इसलिए, विकल््प (d) सही है।

v v v
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घड़़ी3
घड़़ी की डायल, घंटोों के लिए 12 भागोों और मिनटोों के लिए 60 छोटे भागोों मेें 
विभाजित होता ह।ै घड़़ी मेें दो सइुयाँ होती हैैं: बड़़ी सइुयाँ, जिन््हेें मिनट की सइुयाँ 
कहते हैैं, हमेें मिनट के बारे मेें बताती हैैं; छोटी सइुयाँ, जिन््हेें घटें की सइुयाँ कहते हैैं, 
हमेें घटें के बारे मेें बताती हैैं। यह डिज़ाइन हमेें समय को आसानी से पढ़ने मेें मदद 
करता ह।ै

Hour 
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घड़़ी समय के तीन यनूिट की निरुपित करती ह,ै अर््थथात सेकंड, मिनट और घटंा।

मिनट, समय की एक यनूिट ह ैजो एक घटें का  वेें भाग या 60 सेकंड के बराबर होता 
ह,ै अर््थथात 1 मिनट = 60 सेकंड

एक घटंा, 60 मिनट या 3600 सेकंड की समय अवधि के लिए माप की एक यनूिट 
ह।ै

अर््थथात, 1 घटंा = 60 मिनट = 3600 सेकंड

अब हम परीक्षा मेें इस अध््ययाय से पूछे जाने वाले विभिन््न प्रकार के प्रश्ननों पर 
चर््चचा करेेंगे :

प्रश्ननों के प्रकार

प्रकार 1 : घड़़ी की सुइयोों के बीच का कोण

घड़़ी के कोण पर आधारित प्रश्ननों को हल करने के लिए , आपको यह समझना होगा 
कि घड़़ी के कोण कैसे काम करते हैैं।

z घड़़ी एक वृत्त ह,ै और एक परूा वृत्त 360° का होता ह।ै घड़़ी मेें 12 अकं हैैं ,
इसलिए किसी भी दो अंकोों (एक घटें की समय अवधि) के बीच की दरूी 30°
ह ैक््योोंकि 360° ÷ 12 = 30°

z मिनट की सईु एक परेू चक््कर मेें 60 स््थथानोों से गजुरती ह,ै जिसका अर््थ ह ैकि
यह 60 मिनट मेें 360° परूा करती ह।ै

z इसका मतलब ह,ै 60 मिनट की समय-अवधि = 360°

⇒ 1 मिनट की समय अवधि = 6°

जब घटें की सईु एक परूा चक््कर परूा लगाती ह,ै तो वह डायल के 12 घटें की समय 
अवधि को पार करती ह।ै इसका मतलब ह,ै

12 घटें की समय-अवधि = 360°

 अर््थथात 1 घटें की समय-अवधि = 60 मिनट = 30° ⇒ 1 मिनट = 0.5°

सूत्र:

मिनट और घटें की सईु के बीच का कोण = 
11 30

2
θ = −

M H

जहाँ M = मिनट और H = घटंा

यहाँ इस सतू्र मेें हम कोण की गणना के लिए केवल (11/2M –30H) के परिमाण 
का उपयोग करेेंगे।

आइये इसे प्रश्ननों के माध््यम से समझते हैैं:

प्रश्न 1.	 जब घड़़ी 4:25 घंटे दर््शशाती है, तब मिनट की सईु और घंटे की सईु 
के बीच का कोण कितना है?� [UPSC CSAT 2024]
(a) 12.5°	 (b)	 15° (c) 17.5° (d) 20°

उत्तर: (c)
व््ययाख््यया:	 यहाँ M = 25 और H = 4

आवश््यक कोण = 
11 11

M – 30 H 25 – 30 4 175º
2 2
× × = × × =

अतः विकल््प (c) सही है।

प्रश्न 2.	 x सप्ताह, x दि न, x घण््टटे  x म िनट और सेकण््ड मेें कुल कि तने 
सेकंड  हैैं?� [UPSC CSAT 2022]
(a) 11580x (b) 11581x

(c) 694860x (d) 694861x

उत्तर: (d)
व््ययाख््यया:	 हम वह जानते हैैं

1 सप्ताह = 7 दिन

1 दिन = 24 घटें

1 घटंा = 60 मिनट	

1 मिनट = 60 सेकंड

तो, ‘x’ सप्ताह मेें सेकंड की संख््यया = 7 × 24 × 60 × 60 × x सेकंड 
= ‘604800x’ सेकंड

तो, ‘x’ दिनोों मेें सेकंड की संख््यया = 24 × 60 x 60 x x सेकंड = 
‘86400x’ ​​सेकंड

Sea
rch

 O
n T

G: @
ap

na
_p

df



79घड़ 79

और, ‘x’ घटें मेें सेकंड की संख््यया = 60 x 60 x x सेकंड = ‘3600x’ 
सेकंड

और, ‘x’ मिनट मेें सेकंड की संख््यया = 60 x x सेकंड = ‘60x’ सेकंड

इसलिए, ‘x’ सप्ताह, ‘x’ दिन, ‘x’ घटें, ‘x’ मिनट और ‘x’ सेकंड मेें 
कुल सेकंड = 604800x + 86400x + 3600x + 60x + x = 
694861x

इसलिए, विकल््प (d) सही है।

प्रकार 2 : घड़़ी की सुइयोों की स्थिति

जब मिनट और घटें की सइुयाँ x और x + 1 बजे के बीच t मिनट की दरूी पर होों, तो 
समय ज्ञात करने का सामान््य सतू्र इस प्रकार दिया गया ह:ै

समय = x बजकर मिनट 
(5x + t) × 12

11

यहाँ, x घटंा ह ैऔर t घटें और मिनट की सईु के बीच मिनट का अतंर ह।ै जब मिनट 
की सईु आगे होती ह ैतो ‘+’ चिह्न का उपयोग किया जाता ह,ै और जब घटें की सईु 
आगे होती ह ैतो ‘’ चिह्न का उपयोग किया जाता ह।ै

तालिका : घड़़ी की सइुयोों की स््थथिति और उनकी बारंबारता :

विवरण
सईु समकोण 
बनाते हुए

हाथ एक सीध 
मेें सरेंखित सरल 
रेखा (i) हाथ 
संयोग करते हैैं

हाथ एक सीध 
मेें सरेंखित सरल 

रेखा (ii) 
विपरीत 
स््थथितियाँ

स््थथिति सम कोण सम््ममिलन 
स््थथितियाँ

विपरीत स््थथितियाँ

सइुयोों के बीच का 
कोण

90° 0° 180°

मिनट क्षेत्र 15 मिनट 0 मिनट 30 मिनट
समय गणना सतू्र x बजकर 

(5x ± 15) × 12
11

मिनट

x बजकर 
60x
11  मिनट

x बजकर 
(5x ± 30) × 12

11
मिनट

12 घटें मेें आवृत्ति 22 बार 11 बार 11 बार
24 घटें मेें आवृत्ति 44 बार 22 बार 22 बार

नोट: यदि दोनोों सइुयोों एक ही स््थथिति से एक साथ चलना शरुू करेें, तो वे हर  मिनट, 
लगभग 720/11 = 65.45 मिनट मेें एक साथ चलेेंगे।

आइये इस अवधारणा पर आधारित कुछ प्रश्न हल करेें :

प्रश्न 1.	 किसी घड़़ी मेें (एक ही दिन ) 10:00 am और 2:00 pm के बीच 
मेें घंटे की सईु और मिनट की सईु कितनी बार सपंाती होती हैैं?

[UPSC CSAT 2024]

(a) 3 बार	 (b)	 4 बार (c) 5 बार (d) 6 बार

उत्तर: (a)

व््ययाख््यया:	 चूंकि, मिनट और घटें की सईु 12 घंटोों मेें 11 बार मिलती ह ैयानी प्रत््ययेक 
घटें मेें एक बार जबकि 11:00 से 1:00 बजे के बीच ठीक 12:00 बजे 
एक बार मिलती ह।ै

सबुह 10:00 बजे से 11:00 बजे तक – 1 बार

11:00 बजे से 1:00 बजे तक – 1 बार

और, दोपहर 1:00 बजे से 2:00 बजे तक – 1 बार

इस प्रकार, मिनट और घटें की सईु सबुह 10:00 बजे से दोपहर 2:00 बजे 
के बीच 3 बार मिलती ह।ै

अतः विकल््प (a) सही है।

प्रश्न 2.	 अपराह्न 6 बजे से 7 बजे के बीच किस समय, किसी घड़़ी की मिनट 
की सईु घंटे की सईु से 3 मिनट आगे होगी?� [UPSC CSAT 
2015]

(a) अपराह्न 6:15 (b) अपराह्न 6:18

(c) अपराह्न 6:36 (d) अपराह्न 6:48

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	 शाम 6 बजे घटें की सईु मिनट की सईु से 180 डिग्री आगे होती ह।ै

हम जानते हैैं कि, घटें की सईु 0.5 डिग्री/मिनट चलती ह,ै मिनट की सईु 
6 डिग्री/मिनट चलती ह।ै

घटें की सईु के सापेक्ष मिनट की सईु की सापेक्ष गति = 60.5 = 5.5 डिग्री/
मिनट

	मि नट की सईु और घटें की सईु = 
180

5.5
 = 32.7272 मिनट यानी शाम 

6: 32.72 पर संपाती होगी।

हमेें मिनट की सईु को घटें की सईु से 3 मिनट आगे यानी 3 × 5.5 = 16.5 
डिग्री चाहिए।

	मि नट की सईु घटें की सईु से 3 मिनट आगे होगी = 
(180 16.5)

5.5

+
 = 

35.7272 या शाम 6:35.72 

इस प्रकार, शाम 6:36 बजे, मिनट की सईु घटें की सईु से 3 मिनट आगे 
होगी।

वैकल््पपिक विधि:

हम “X” और “X+1” के बीच का समय ज्ञात करने का सतू्र जानते थे 
जब मिनट की सईु घटें की सईु से “T” मिनट आगे हो:

समय = 
(5x ± t) × 12

11  मिनट  x से.

और इस प्रश्न मेें x = 6 और t = 3

अतः, समय = (56  + 3) × 12 / 11 = 33 × 12/11  = 6 बजकर 36 
मिनट। 

इसलिए, विकल््प (c) सही है।

प्रकार 3 : त्रुटिपूर््ण घड़़ियााँ

त्रुटिपूर््ण घड़़ी सही समय नहीीं दिखाती।

अगर यह वास््तविक समय से आगे का समय दिखाती ह,ै तो यह “तेज़” ह।ै उदाहरण 
के लिए, अगर वास््तविक समय 6:00 ह,ै लेकिन घड़़ी 6:10 दिखाती ह,ै तो यह 10 
मिनट तेज़ ह।ै

अगर यह वास््तविक समय से पहले का समय दिखाती ह,ै तो यह “धीमा” ह।ै उदाहरण 
के लिए, अगर वास््तविक समय 6:00 ह,ै लेकिन घड़़ी 5:50 दिखाती ह,ै तो यह 10 
मिनट धीमी ह।ै
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अब आइए इस प्रकार के प्रश्ननों को हल करने की विधि उदहारण से समझते 
हैैं:

प्रश्न 1.	 कोई दीवार घड़़ी प्रत््ययेक 24 घंटे मेें 10 मिनट तेज चलती है। इस 
घड़़ी को सोमवार को पूर््ववाह्न 8:00 बजे सही समय दिखाने के लिए 
सही किया गया। जब यह घड़़ी बुधवार को अपराह्न 6:00 बजे का 
समय दिखाती है, तो सही समय क््यया है?�[UPSC CSAT 2019]

(a) अपराह्न 5:36 (b) अपराह्न 5:30

(c) अपराह्न 5:24 (d) अपराह्न 5:18

उत्तर: (a) 

व््ययाख््यया: 	24 घटें मेें, 

सही घड़़ी 24 × 60 = 1440 मिनट चलती ह,ै लेकिन गलत घड़़ी 1440 
+ 10 = 1450 मिनट चलती है

अब प्रश्न मेें दी गई शर््त के अनसुार,

खराब घड़़ी 24 (सोमवार के लिए) + 24 (मगंलवार के लिए) + 10
(बधुवार के लिए) = 58 घटें आगे बढ़ गई है

इस प्रकार ख़राब घड़़ी = 58 × 60 = 3480 मिनट चली।

इसलिए, यदि दोषपरू््ण घड़़ी 3480 मिनट चली, तो सही घड़़ी

(1440 3480)
3456

1450

×
=  मिनट चली होगी।

3456 मिनट को घंटोों मेें बदलने पर हमेें 
3456

60
 
 
 

 = 57 घटें 36 मिनट 
मिलते हैैं।

तो, सोमवार को सबुह 8:00 बजे से 57 घटें 36 मिनट बाद बधुवार को 
शाम 5:36 बजे होोंगे।

वैकल््पपिक विधि:

चूकँि, घड़़ी 1 दिन या 24 घटें मेें 10 मिनट बढ़ जाती ह ैऔर, सोमवार 
को सबुह 8:00 बजे से शाम 6:00 बजे के बीच कुल घटें बढ़ जाते हैैं। 
बधुवार को = 24 + 24 + 10 = 58 घटें 

अतः 58, 10 घंटोों मेें प्राप्त मिनटोों की संख््यया = 

तो, सही समय = शाम 6:00 बजे – 36 मिनट = शाम 5:24 बजे ह।ै

इसलिए, विकल््प (a) सही है।

प्रश्न 2.	 एक आदमी 14:30 बजे घर से निकला और गाड़़ी चलाकर गाँव 
पहुचँा, तब गाँव की घड़़ी 15:15 बजे दि खा रही थी। 25 म िनट 
रुकने के बाद, वह पहले रास््तते से 1.25 गुना लंबाई वाले दूसरे रास््तते 
से दुगुनी गति से वापस आया और 16:00 बजे घर पहुचँा। घर की 
घड़़ी की तुलना मेें, गाँव की घड़़ी� [UPSC CSAT 2022]

(a) 10 मिनट धीमा (b) 5 मिनट धीमा

(c) 10 मिनट तेज			   (d)	 5 मिनट तेज

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	 यह दिया गया ह ैकि घर वापस आने मेें व््यक्ति को कुल 90 मिनट लगे, 
जिसमेें से वह 25 मिनट गाँव मेें रुका।

इसीलिए, उसका कुल यात्रा समय = 90 – 25 = 65 मिनट

	व ापसी का रास््तता शरुुआती रास््तते से 1.25 गनुा लंबा था। इसलिए, लगने 
वाला समय भी 25% बढ़ गया होगा। इसलिए, अगर शरुुआती समय ‘t’ 
था, तो अब यह 1.25t होना चाहिए।

लेकिन यह भी दिया गया ह ैकि लौटते समय उसने दोगनुी गति से गाड़़ी 
चलाई। इसलिए, लगने वाला समय आधा हो गया होगा।

इसीलिए, वापस लौटते समय लगा समय = 
1.25t

2
 = 0.625t

कुल लगा समय = t + 0.625t = 65 मिनट

या, 1.625t = 65 मिनट

t = 40 मिनट

इसीलिए, व््यक्ति को गाँव पहुचंने मेें 40 मिनट लगे।

इसीलिए, उस समय वास््तविक समय मिनट = 14:30 + 40 मिनट = 
15:10 घटें

यह स््पष्ट ह ैकि गाँव की घड़़ी 5 मिनट तेज़ ह।ै

इसीलिए, विकल््प (d) सही है। 

v v v
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कैलेेंडर4
कैलेेंडर , दिनोों को व््यवस््थथित करने की एक प्रणाली ह।ै यह अवधियोों , आम तौर पर 

दिन , सप्ताह , महीने और साल के नाम दकेर किया जाता ह।ै ऐसी प्रणाली के भीतर 

एक तिथि एक एकल और विशिष्ट दिन होती ह।ै

वर््ष के प्रकार :

z सामान््य वर््ष : 365 दिन ( 52 सप्ताह + 1 अतिरिक्त दिन ) होते हैैं। फरवरी मेें

28 दिन होते हैैं।

z लीप वर््ष : लीप वर््ष वह वर््ष होता ह ैजो 4 से विभाज््य होता ह।ै इसमेें 366

दिन ( 52 सप्ताह + 2 अतिरिक्त दिन ) होते हैैं। कैलेेंडर को पथृ््ववी की ~365.25

– दिवसीय परिक्रमा के साथ संरेखित करने के लिए फरवरी मेें 29 दिन होते हैैं।

z लेकिन एक शताब््ददी वर््ष (100 से विभाज््य) एक लीप वर््ष होता है जब

यह 400 से विभाज््य होता है अर््थथात 1600 एक लीप वर््ष है लेकिन 1700

एक लीप वर््ष नहीीं है।

नोट : एक लीप वर््ष हर 28 साल मेें स््वयं को दोहराता ह ै, और एक सामान््य वर््ष 
6 या 11 साल मेें स््वयं को दोहराता ह।ै

उदाहरण के लिए , कोई व््यक्ति वर््ष 2000 (लीप वर््ष) और 2028 के लिए एक ही 
वैज्ञानिकन कैलेेंडर का उपयोग कर सकता ह।ै

विषम दिन

किसी निश्चित अवधि मेें विषम दिनोों की संख््यया = शषे जब कुल दिनोों की संख््यया (2 

दी गई तिथियोों के बीच) को 7 से विभाजित किया जाता ह।ै

इसके द्वारा हम निम््नलिखित तालिका बना सकते हैैं :

शताब्दी मेें विषम दिन

वर््ष सामान््य वर््ष लीप वर््ष
विषम दिनोों 
की संख््यया

100 76 24 5

200 152 48 3

300 228 72 1

400 303 97 0

विषम दिन

माह
विषम दिनोों की 

संख््यया
जनवरी 3

फरवरी 0 (सामान््य वर््ष)

1 (लीप वर््ष)
मार््च 3
अप्रैल 2
मई 3
जनू 2

माह
विषम दिनोों की 

संख््यया
जलुाई 3

अगस््त 3

सितंबर 2

अक््टटूबर 3

नवंबर 2

दिसंबर 3

प्रश्ननों के प्रकार

प्रकार 1 : किसी विशेष तिथि पर दिन ज्ञात करना जब संदर््भ तिथि और 
दिन दिया गया हो

विधि:

चरण 1: संदर््भ तिथि और लक्षित तिथि के बीच दिनोों की संख््यया की गणना करेें। इसमेें 
प्रत््ययेक महीने के दिनोों की गणना करना और यदि आवश््यक हो तो लीप वर््ष का 
हिसाब रखना सम््ममिलित होों ।

चरण 2: संदर््भ तिथि और लक्षित तिथि के बीच विषम दिनोों की संख््यया की गणना 
करेें। यह तिथियोों के बीच कुल दिनोों की संख््यया को 7 से विभाजित करके और शषे 
(विषम दिन) लेकर किया जाता ह।ै विषम दिन परेू सप्ताह से परे अतिरिक्त दिनोों का 
निरूपण करते हैैं।

चरण 3: लक्षित तिथि पर उस दिन की स््थथिति ज्ञात करने के लिए चरण 2 मेें पाए गए 
विषम दिनोों की संख््यया से संदर््भ तिथि के दिए गए दिन को आगे बढ़़ाए।ँ

अब आइए कुछ प्रश्ननों के माध््यम से इस अवधारणा को और अधिक स््पष्ट रूप 
से समझेें:

प्रश्न 1.	 यदि किसी महीने का तीसरा दिन सोमवार है, तो इस महीने की 21 
तारीख से निम््नलिखित मेें से कौन सा पाँचवाँ दिन होगा?

[UPSC CSAT 2014]

(a) सोमवार	 (b)	 मगंलवार	 (c)	 बधुवार (d) शकु्रवार

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	 महीने के 21वेें दिन से पाँचवाँ दिन = महीने का 26वाँ दिन ह।ै

यदि महीने का तीसरा दिन सोमवार ह,ै तो 26वाँ दिन - 3वाँ दिन = 23 
दिन।
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23 दिनोों मेें विषम दिनोों की संख््यया = शषे (23/7) = 2 विषम दिन।

	फि र, सोमवार + 2 विषम दिन = बधुवार।

अतः, महीने का 26वाँ दिन बधुवार होगा

इसलिए, विकल््प (c) सही है।

प्रश्न 2.	 श्रीमान ‘X’ के तीन बच््चचे है ैं। पहले बच््चचे का जन््मदिन अप्रैल 
के पाँचवेें सोमवार को पड़ता है, और दूसरे का नवंबर के पाँचवेें 
बहृस््पतिवार को पड़ता है। उसके तीसरे बच््चचे का जन््मदिन किस 
दिन है। जो कि 20 दिसबंर को पड़ता है ?�[UPSC CSAT 2019]

(a) सोमवार 	 (b)	 गरुुवार (c) शनिवार 	 (d)	रविवार

उत्तर: (b) 

व््ययाख््यया:	ज सा कि हम जानते हैैं कि अप्रैल मेें 30 दिन होते हैैं, अप्रैल का 5वाँ 
सोमवार 29 अप्रैल या 30 अप्रैल को ही संभव ह।ै

केस 1: जब 29 अप्रैल को 5वाँ सोमवार ह:ै

(30 अप्रैल - 1 नवंबर) से दिनोों की कुल संख््यया = 1 (अप्रैल) + 31 (मई) 
+ 30 (जनू) + 31 (जलुाई) + 31 (अगस््त) + 30 (सितंबर) + 31
(अक््टटूबर) + 1 ( नवंबर) = 186 दिन

(30 अप्रैल - 1 नवंबर) तक विषम दिनोों की संख््यया = (186/7) का शषे  
= 4 विषम दिन

अत: 1 नवंबर को दिन = सोमवार + 4 = शकु्रवार होगा।

	वही ीं, 29 और 30 नवंबर को क्रमश: शकु्रवार और शनिवार होगा।

तो, इस स््थथिति मेें नवंबर महीने मेें 5 वाँ गरुुवार संभव नहीीं ह।ै 

केस 2: जब 30 अप्रैल को 5वाँ सोमवार ह:ै

कुल गणना = (1 मई - 1 नवंबर) से दिनोों की संख््यया = 31 (मई) + 30 
(जनू) + 31 (जलुाई) + 31 (अगस््त) + 30 (सितंबर) + 31 (अक््टटूबर) 
+ 1 (नवंबर) = 185 दिन

(1 मई 1 नवंबर) से विषम दिनोों की संख््यया = (185/7) का शषे = 3 
विषम दिन

अत: 1 नवंबर को दिन = सोमवार + 3 = गरुुवार होगा।

	फि र, 29 नवंबर को नवंबर का 5वाँ गरुुवार होगा।

इसलिए, दसूरे बच््चचे का जन््मदिन 29 नवंबर को ह।ै

	दि संबर मेें गरुुवार = 6, 13, 20, 27 तारीख को होोंगे [चूकँि, 7 दिनोों के 
बाद दिन दोहराए जाते हैैं]

अतः, तीसरे बच््चचे का जन््मदिन 20 दिसंबर यानी गरुुवार को ह।ै

इसलिए, विकल््प (b) सही है।

प्रश्न 1.	 वर््ष 2025 का कैलेेंडर किस वर््ष के कैलेेंडर के समान है?

[UPSC CSAT 2024]

(a) 2029 (b) 2030

(c) 2031 (d) 2033

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	 मान लीजिए 1 जनवरी, 2025 को सोमवार है

तो, 1 जनवरी 2026 - सोमवार + 1 = मगंलवार [चूंकि, वर््ष 2025 एक 
साधारण वर््ष ह]ै

तो, 1 जनवरी 2027 - मगंलवार + 1 = बधुवार [चूंकि, वर््ष 2026 एक 
साधारण वर््ष ह]ै

तो, 1 जनवरी 2028 - बधुवार + 1 = गरुुवार [चूंकि, वर््ष 2027 एक 
साधारण वर््ष ह]ै

तो, 1 जनवरी 2029 - गरुुवार + 2 = शनिवार [चूंकि, वर््ष 2028 एक 
लीप वर््ष ह]ै

तो, 1 जनवरी 2030 - शनिवार + 1 = रविवार [चूंकि, वर््ष 2029 एक 
साधारण वर््ष ह]ै

तो, 1 जनवरी 2031 - रविवार + 1 = सोमवार [चूंकि, वर््ष 2030 एक 
साधारण वर््ष ह]ै

इस प्रकार, वर््ष 2025 का कैलेेंडर वर््ष 2031 के कैलेेंडर के समान होगा।

अतः विकल््प (c) सही है।

प्रकार 2: किसी विशेष तिथि पर उस दिन की स्थिति ज्ञात करना जब 
संदर््भ तिथि और दिन नहीीं दिया गया हो

जब संदर््भ नहीीं दिया गया हो तो किसी विशषे दिन को खोजने के लिए , निम््नलिखित 
कदम उठाए जाने चाहिए ,

चरण – 1: वह शताब््ददी – लीप - वर््ष चनुेें जो उस तिथि के सबसे करीब हो जिसे 
आप खोजना चाहते हैैं। उदाहरण के लिए 1600 , 2000 आदि। शताब््ददी के लिए 
विषम दिनोों की संख््यया , जो 400 से विभाज््य ह ै, 0 ह।ै

चरण – 2: अधिमानित वर््ष तक पहुचँने के लिए आपको जितनी शताब््ददियोों को 
जोड़ना होगा , उसकी गणना करेें। उदाहरण के लिए 1900 = 1600 + 3 × 100 
अभीष्ट शताब््ददियोों के लिए विषम दिनोों को जोड़ें। 300 शताब््ददियोों के लिए यह 1 
विषम दिन ह।ै

चरण – 3: शषे तिथि मेें लीप वर््ष और सामान््य वर्षषों की संख््यया की गणना करेें। 
उदाहरण के लिए 5 फरवरी 1969 - (अधिमानित वर््ष = 1968) , 1600 + 3* 100 
+ 68 .

इसलिए , 68 वर्षषों मेें 17 लीप वर््ष और 51 सामान््य वर््ष होोंगे।

प्रत््ययेक लीप वर््ष के लिए 2 विषम दिन और प्रत््ययेक सामान््य वर््ष के लिए 1 विषम दिन 
जोड़ें।

चरण 4: अधिमानित महीने और तिथी तक विषम दिनोों की संख््यया की गणना करेें। 
उदाहरण के लिए 5 फरवरी = जनवरी के 3 विषम दिन और फरवरी के 5 विषम दिन। 
कुल मिलाकर , 8 विषम दिन = 1 सप्ताह + 1 विषम दिन।

चरण – 5: यदि विषम दिन 0/7 ह ै, तो अभिसत दिन रविवार ह ै: -

यदि विषम दिन = 1 ह ै, तो अभीष्ट दिन सोमवार है

यदि विषम दिन = 2 ह ै, तो अभीष्ट दिन मगंलवार है

यदि विषम दिन = 3 ह ै, तो अभीष्ट दिन बधुवार है

यदि विषम दिन = 4 ह ै, तो अभीष्ट दिन गरुुवार है

यदि विषम दिन = 5 ह ै, तो अभीष्ट दिन शकु्रवार है

यदि विषम दिन = 6 ह ै, तो आवश््यक दिन शनिवार है

अब आइये इसे प्रश्ननों के माध््यम से समझते हैैं :

प्रश्न 1.	24 दिसबंर 2023 को कौन सा दिन है?

(a) मगंलवार	 (b)	 गरुुवार (c) रविवार (d) शनिवार
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उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	 वर््ष 2000 तक विषम दिन 0 विषम दिन हैैं।

		�अगले 22 वर्षषों के लिए विषम दिन = (5 लीप वर््ष x 2 विषम दिन) + 
(17 सामान््य वर््ष x 1 विषम दिन) = 10+17 = 27 विषम दिन = 3 
सप्ताह + 6 विषम दिन

		�24 दिसंबर तक विषम दिन = विषम दिन (जनवरी + फरवरी + मार््च + 
अप्रैल + मई + जनू + जलुाई + अगस््त + सितंबर + अक््टटूबर + नवंबर) 
+ दिसंबर के 24 दिन

		�= 3 + 0 + 3 + 2 + 3 + 2 + 3 + 3 + 2 + 3 + 2 + 24 = 26 + 24
विषम दिन = 50 विषम दिन = 7 सप्ताह + 1 विषम दिन

		�  कुल विषम दिन = 0 + 6 + 1 = 7 विषम दिन = 1 सप्ताह + 0 विषम 
दिन

अतः, 24 दिसंबर 2023 को रविवार होगा।

इसलिए, विकल््प (c) सही है।

प्रश्न 2.	 निम््नलिखित मेें से जून 2099 के किस दिनांक को रविवार होगा?

[UPSC CSAT 2022]

(a) 4 (b) 5 (c) 6 (d) 7

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	 हम जानते हैैं कि 1 जनवरी, 2001 को सोमवार था। (जैसे 1 जनवरी, 
1601 या 1 जनवरी, 1201 यानी हर 400 वर््ष मेें)।

1 जनवरी, 2001 से 31 दिसंबर, 2100 तक 100 वर्षषों मेें 24 लीप वर््ष 
(क््योोंकि 2100 लीप वर््ष नहीीं ह)ै और 76 सामान््य वर््ष होोंगे।

हम जानते हैैं कि एक सामान््य वर््ष मेें विषम दिनोों की संख््यया 1 होती ह ै
जबकि प्रत््ययेक लीप वर््ष मेें विषम दिनोों की संख््यया 2 होती ह।ै

तो 1 जनवरी, 2001 से 31 दिसंबर तक विषम दिनोों की संख््यया, 

2100 = (24 × 2) + 76 = 48 + 76 = 124 

124 दिनोों मेें हमारे पास 5 विषम दिन होोंगे। [चूकँि, 124 = 7 × 17 + 
5]

तो 1 जनवरी, 2101 को दिन सोमवार + 5 = शनिवार होना चाहिए।

तो 1 जनवरी, 2100 को दिन शनिवार होना चाहिए – 1 = शकु्रवार 
[चूकँि, किसी भी गैर-लीप (या सामान््य) वर््ष मेें 1 विषम दिन होता ह]ै

तो 1 जनवरी, 2099 को दिन शकु्रवार होना चाहिए - 1 = गरुुवार

	वर््ष  2099 मेें विषम दिनोों की संख््यया ह:ै

	ज नवरी - 3;

फरवरी - 0;

मार््च - 3;

अप्रैल 2;

मई - 3;

तो 1 जनवरी, 2099 से 31 मई, 2099 तक विषम दिनोों की संख््यया  
= 3 + 0 + 3 + 2 + 3 = 11 = 4 [चूकँि, 11 = 7 × 1 + 4]

तो 1 जनू, 2099 को दिन गरुुवार + 4 = सोमवार होना चाहिए, इसलिए 
जनू, 2099 के महीने मेें पहला रविवार 7 तारीख को पड़़ेगा।

इसलिए, विकल््प (d) सही है।

प्रश्न 3.	 10 अक््टटूबर, 2027 कौन सा वार होगा?� [UPSC CSAT 2021]

(a) रविवार (b) सोमवार

(c) मगंलवार (d) शनिवार

उत्तर: (a)

व््ययाख््यया:	 हमेें 10 अक््टटूबर, 2027 तक विषम दिनोों की संख््यया ज्ञात करनी ह।ै

2000 वर्षषों मेें विषम दिनोों की संख््यया = 0 (प्रत््ययेक 400 वर्षषों के लिए 
विषम दिन 0 ह)ै

हम जानते हैैं कि एक सामान््य वर््ष मेें विषम दिनोों की संख््यया 1 होती ह ै
जबकि प्रत््ययेक लीप वर््ष मेें विषम दिनोों की संख््यया 2 होती ह।ै

26 वर्षषों मेें विषम दिनोों की संख््यया = 6 लीप वर््ष + 20 सामान््य वर््ष  
= 6 × 2 + 20 × 1 = 32 दिन = 4 × 7 + 4 = 4 सप्ताह + 4 दिन 

= 4 विषम दिन।

1/1/2027 से 10/10/2027 तक विषम दिनोों की संख््यया = 3 (जनवरी) 
+ 0 (फरवरी) + 3 (मार््च) + 2 (अप्रैल) + 3 (मई) + 2 (जनू) + 3
(जलुाई)  + 3 (अगस््त) + 2 (सितंबर) + 10 (अक््टटूबर) = 31 दिन =
4 सप्ताह + 3 दिन = 3 विषम दिन 10/10/2027 तक विषम दिनोों की
कुल संख््यया = 4 + 3 = 7 अर््थथात ्0 विषम दिन।

यहाँ, हम विषम दिनोों का उपयोग इस प्रकार करते हैैं:

‘0’ - रविवार

‘1’ - सोमवार

‘2’ - मगंलवार

‘3’ - बधुवार

‘4’ - गरुुवार

‘5’ - शकु्रवार

‘6’ - शनिवार

अतः 10 अक््टटूबर, 2027 को रविवार ह।ै

इसलिए, विकल््प (a) सही है।

v v v
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  सिलोगिज्म5
सिलोगिज््म, तार््ककि क तर््क  का एक प्रकार ह ैजो दो या अधिक दिए गए कथनोों के 

आधार पर निष््कर््ष निकालता ह।ै इन कथनोों को सत््य माना जाता ह ै, और निष््कर््ष , 

तार््ककि क रूप से उनसे निकलता ह।ै

प्रश्ननों मेें प्रयकु्त सामान्य कथन और उनके अर््थ : -

कथन कथन का अर््थ उदाहरण आरेख
सभी A, 

B हैैं
A का प्रत््ययेक 

सदस््य B का भी 
सदस््य है

सभी 
बिल््ललियाँ 
जानवर हैैं।

जानवर

बिल््ललियाँ

कोई A, 
B नहीीं है

A का कोई भी 
सदस््य B का 
सदस््य नहीीं है

कोई कुत्ता 
बिल््लली नहीीं 

ह।ै

बिल््लली कुत्ता

कुछ A, 
B हैैं

A का कम से 
कम एक सदस््य 

B मेें भी है

कुछ छात्र 
एथलीट हैैं। छात्र एथलीट

कुछ A, 
B नहीीं हैैं

A का कम से 
कम एक सदस््य 

B मेें नहीीं है

कुछ पक्षी 
पेेंगइुन नहीीं हैैं। पेेंगइुनपक्षी

केवल A, 
B हैैं

B के सभी सदस््य 
A हैैं, लेकिन सभी 

A, B नहीीं हैैं

केवल पक्षी 
तोते हैैं (दिए 
गए मेें से)।

पक्षी

तोते

A, B के 
समान है

A और B के 
सदस््य समान हैैं

कुंव ारे लोगोों 
का समहू 

अविवाहित 
परुुषोों के 

समान ही ह।ै

अविवाहित
स््ननातक

अब आइय ेकुछ आधारोों और उनके निष्कर्षषों को समझेें : -

सामान्य आधार और उनके तार््ककिक निष्कर््ष:

सिलोगिज््म 
का प्रकार

प्रमुख कथन गौण कथन तार््ककि क निष््कर््ष

सार््वभौमिक 
सकारात््मक

सभी A, B हैैं सभी B, C हैैं सभी A, C हैैं

सार््वभौमिक 
नकारात््मक

कोई A, B नहीीं 
है

सभी B, C हैैं कुछ C, A नहीीं हैैं

विशषे 
सकारात््मक

कुछ A, B हैैं सभी B, C हैैं कुछ A, C हैैं

विशषे 
नकारात््मक

कुछ A, B नहीीं 
हैैं

सभी B, C हैैं कोई निष््कर््ष नहीीं 
निकाला जा सकता

मिश्रित 
सकारात््मक

सभी A, B हैैं कुछ B, C हैैं कुछ A, C हैैं

मिश्रित 
नकारात््मक

कोई A, B नहीीं 
है

कुछ B, C हैैं कुछ C, A नहीीं हो 
सकते हैैं

अस््ततित््व कुछ A, B हैैं कुछ B, C 
नहीीं हैैं

कोई निष््कर््ष नहीीं 
निकाला जा सकता

प्रश्ननों के प्रकार 

प्रकार 1: दो या अधिक कथन आधारित तर््क  

इस प्रकार के प्रश्ननों मेें 2 या अधिक कथन दिए जाते हैैं और हमेें उन कथनोों से निष््कर््ष 
निकालना होता ह।ै आइए कुछ प्रश्ननों की सहायता से इन प्रश्ननों को हल करने की विधि
को समझेें:

प्रश्न 1.	 नीचे दो कथन दिए गए हैैं जिनके बाद दो निष््कर््ष दिए गए हैैं:

कथन:

कथन 1: सभी बिल््ललियाँ कुत्ते हैैं।

कथन 2: सभी बिल््ललियाँ काली है।

निष््कर््ष:

निष््कर््ष-I: सभी कुत्ते काले हैैं।

निष््कर््ष-II: कुछ कुत्ते काले नहीीं हैैं।

सामान््य ज्ञात तथ््योों की उपेक्षा करते हुए, ऊपर लिखे हुए निष््कर्षषों 
मेें से कौन-सा/से दिए गए दो कथनोों से तार््ककि क रूप से निकाला/
निकाले जा सकता/सकते है/हैैं?� [UPSC CSAT 2020]
(a) केवल निष््कर््ष-I

(b) केवल निष््कर््ष-II

(c) न तो निष््कर््ष-I और न ही निष््कर््ष-II

(d) दोनोों निष््कर््ष-I और निष््कर््ष-II

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	 दिए गए दो कथनोों को वेन आरेख मेें इस प्रकार प्रस््ततुत किया जा सकता 
ह:ै
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बिल््लली
बिल््लली

कुत्ता
कुत्ता

काला काला

Case-1 Case-2

	�उपरोक्त दो मामलोों को ध््ययान मेें रखते हुए, न तो निष््कर््ष-I और न ही 
निष््कर््ष-II अनसुरण करता ह।ै

इसलिए, विकल््प (c) सही है।

प्रश्न 2.	 निम््नलिखित कथनोों और निष््कर्षषों पर विचार करेें: 

कथन-I: कुछ चहू ेबिल््ललियाँ हैैं। 

कथन-II: कुछ बिल््ललियाँ कुत्ते हैैं। 

कथन-III: कोई कुत्ता गाय नहीीं ह।ै 

निष््कर््ष-I: कोई गाय बिल््लली नहीीं ह।ै 

निष््कर््ष-II: कोई कुत्ता चहूा नहीीं ह।ै

निष््कर््ष-III: कुछ बिल््ललियाँ चहू ेहैैं। 

उपरोक्त मेें से कौन सा निष््कर््ष कथनोों से निकाला गया है?

[UPSC CSAT 2019] 

(a) I, II और III (b) केवल I और II

(c) केवल III (d) केवल II और III

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	 दी गई जानकारी को वेन आरेख मेें इस प्रकार दर््शशाया जा सकता है

गायकुत्तेबिल््ललियाँचहूे

	नि ष््कर््ष-I गलत ह ैक््योोंकि गाय और बिल््लली के बीच कोई सीधा संबंध 
नहीीं दिया गया ह।ै 

	नि ष््कर््ष-II गलत ह ैक््योोंकि कुत्ते और चहू ेके बीच कोई सीधा संबंध नहीीं 
दिया गया ह।ै

	नि ष््कर््ष-III सही ह ैक््योोंकि कुछ बिल््ललियाँ चहू ेहैैं।

इसीलिए, विकल््प (c) सही है

प्रश्न 3.	 निम््नलिखित कथनोों पर विचार कीजिए :�[UPSC CSAT 2012]

1. छात्ररों के अलावा दसूरा कोई क््लब का सदस््य नहीीं ह।ै

2. क््लब के कुछ सदस््य विवाहित हैैं।

3. सभी विवाहित डांस के लिए निमंत्रित हैैं।

उपर््ययुक्त कथनोों के आधार पर नि म््नलिखित मेें से कौन सा एक 
निष््कर््ष निकाला जा सकता है ?

(a) सभी छात्र डांस के लिए निमंत्रित ह।ै

(b) क््लब के सभी विवाहित छात्र डांस के लिए निमंत्रित ह।ै

(c) क््लब के सभी सदस््य विवाहित ह।ै

(d) उपर््ययुक्त निष््कर्षषों मेें से कोई भी निष््कर््ष नहीीं निकाला जा सकता ह।ै

उत्तर : (b)

व््ययाख््यया:	 निष््कर््ष (a ) गलत ह:ै हम केवल यह जानते हैैं कि विवाहित लोगोों को 
डांस मेें निमंत्रित किया जाता ह।ै कुछ छात्र जो विवाहित नहीीं हैैं, उन््हेें 
जरूरी नहीीं कि निमंत्रित किया जाए।

	नि ष््कर््ष (b) सही ह:ै चूंकि कुछ सदस््य (छात्र) विवाहित हैैं, और सभी 
विवाहित व््यक्तियोों को डांस मेें निमंत्रित किया गया ह,ै इसलिए सभी 
विवाहित छात्ररों को नतृ््य मेें आमंत्रित किया जाएगा।

	नि ष््कर््ष (c) गलत ह:ै हम केवल यह जानते हैैं कि कुछ सदस््य विवाहित 
हैैं, सभी सदस््य नहीीं। (कथन 3 मेें दिया गया ह)ै

	नि ष््कर््ष (d) गलत ह ै:  चूकँि हम निष््कर््ष (b) निकाल सकते हैैं ।

अतः विकल््प (b) सही है ।

प्रकार 2: कथनोों की सटीकता का मलू्ययांकन करेें : -

कथन की सटीकता की जाँच करने का मतलब ह ैदो ऐसे कथन ढँूढना जो एक ही 
समय मेें सत््य नहीीं हो सकते लेकिन दोनोों ही असत््य हो सकते हैैं। हल करने के लिए 
, प्रत््ययेक कथन का सावधानीपरू््वक विश्लेषण करेें और विरोधाभासोों या तार््ककि क लिंक 
की तलाश करेें।

निम््नलिखित 2 (दो) वस््ततुओ ं के लिए निर्देश:

निम््नलिखित दो वस््ततुओ ंमेें से प्रत््ययेक मेें चार कथन हैैं। इन चार कथनोों मेें से दो दोनोों 
सत््य नहीीं हो सकते, लेकिन दोनोों असत््य हो सकते हैैं। कथनोों का ध््ययानपरू््वक अध््ययन 
करेें और उन दो की पहचान करेें जो उपरोक्त शर््त को परूा करते हैैं। प्रत््ययेक कथन के 
नीच ेदिए गए कोड का उपयोग करके सही उत्तर चनुेें:

	प्रश्न 1.	 निम््नलिखित कथनोों की जाँच करेें :

I. सभी ट्रेनेें डीजल इंजन से चलती हैैं।

II. कुछ ट्रेनेें डीजल इंजन से चलती हैैं।

III. कोई भी ट्रेन डीजल इंजन से नहीीं चलती ह।ै

IV. कुछ ट्रेनेें डीजल इंजन से नहीीं चलती हैैं। (UPSC CSAT 2011)

कोड: 

(a) I और II (b) II और III

(c) I और III (d) I और IV

व््ययाख््यया:

आइए एक-एक करके विकल््पोों की जाँच करेें:

विकल््प (a):

कथन I: सभी ट्रेनेें डीजल इंजन से चलती हैैं।

कथन II: कुछ ट्रेनेें डीजल इंजन से चलती हैैं।

	�यदि सभी ट्रेनेें डीजल इंजन द्वारा चलाई जाती हैैं (कथन I), तो यह सत््य ह ैकि 

कुछ ट्रेनेें डीजल इंजन द्वारा चलाई जाती हैैं (कथन II)। इसलिए, कथन I और 

II एक साथ सत््य हो सकते हैैं। इसलिए, विकल््प (a) उत्तर नहीीं हो सकता ह।ै 

विकल््प (b): 

कथन II: कुछ ट्रेनेें डीजल इंजन द्वारा चलाई जाती हैैं। 

कथन III: कोई भी ट्रेन डीजल इंजन द्वारा नहीीं चलाई जाती ह।ै 
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	�कुछ ट्रेनोों को डीजल इंजन द्वारा चलाना संभव नहीीं ह ै(कथन II) जबकि कोई 

भी ट्रेन डीजल इंजन द्वारा नहीीं चलाई जाती ह ै(कथन III)। इसलिए, कथन II 

और III एक साथ सत््य नहीीं हो सकते हैैं। यदि कथन II गलत ह,ै तो इसका 

मतलब ह ैकि कोई भी ट्रेन डीजल इंजन द्वारा नहीीं चलाई जाती ह।ै कथन III 

यह भी बताता ह ै कि कोई भी ट्रेन डीजल इंजन द्वारा नहीीं चलाई जाती ह।ै 

इसलिए, कथन II और III दोनोों एक साथ गलत नहीीं हो सकते 

विकल््प (c) : 

कथन I : यदि सभी रेलगाड़़ियाँ डीजल इंजन द्वारा चलाई जाती हैैं 

कथन III: कोई भी रेलगाड़़ी डीजल इंजन द्वारा न चलाई जाए । 

	�यदि सभी ट्रेनेें डीजल इंजन (कथन I) द्वारा चलाई जाती हैैं, तो यह संभव नहीीं 

ह ै कि कोई भी ट्रेन डीजल इंजन (कथन III) द्वारा न चलाई जाए। इसलिए, 

कथन I और III एक साथ सत््य नहीीं हो सकते। यदि परिदृश््य यह ह ैकि केवल 

कुछ ट्रेनेें डीजल इंजन (सभी नहीीं) द्वारा चलाई जाती हैैं, और इस प्रकार कोई 

भी ट्रेन डीजल इंजन द्वारा नहीीं चलाई जाती ह,ै तो कथन I और III दोनोों एक 

साथ असत््य हो सकते हैैं। इसलिए, विकल््प (c) उत्तर हो सकता ह।ै

इसलिए, विकल््प (c) सही है।

प्रश्न 2. 	 निम््नलिखित कथनोों की जाँच करेें:
1. सभी जानवर मांसाहारी होते हैैं।
2. 	कुछ जानवर मांसाहारी नहीीं होते हैैं।
3. जानवर मांसाहारी नहीीं होते।
4. कुछ जानवर मांसाहारी होते हैैं।

   	निम््नलिखित मेें से कौन-सा कथन सही नहीीं है।  (UPSC CSAT-2011)
(a) 1 और 3 (b) 1 और 2
(c) 2 और 3 (d) 3 और 4

उत्तर: (a)
व््ययाख््यया:

	 आइए एक-एक करके विकल््पोों की जाँच करेें:

	वि कल््प (a): 1 और 3

कथन I. सभी जानवर मांसाहारी हैैं।

कथन III. जानवर मांसाहारी नहीीं हैैं।

	�ये दोनोों कथन सत््य नहीीं हो सकते क््योोंकि कथन I कथन III के विपरीत कहता 
ह।ै हालाँकि, दोनोों कथन गलत हो सकते हैैं यदि केवल कुछ जानवर मांसाहारी 
हैैं, जिससे कथन I और कथन III दोनोों गलत हो जाते हैैं। इसलिए विकल््प (a) 
प्रश्न मेें दी गई शर््त को परूा करता ह।ै

इसलिए, विकल््प (a) सही है।

v v v
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दूरी और दिशा6
दरूी और दिशा अध््ययाय , दो - आयामी विमान मेें वस््ततुओ ंकी सापेक्ष स््थथिति और 
गति को समझने पर केें द्रित ह।ै यह दिशाओ ं(जैसे कि  , उत्तर दिशा , दक्षिण दिशा , 
परू््व दिशा , पश्चिम दिशा ) और बिंदओु ंके बीच की दरूी पर आधारित प्रश्ननों को हल 
करके तर््क  कौशल को बढ़़ाता ह।ै

मुख्य अवधारणाएँ

z 4 प्राथमिक दिशाए ँ: उत्तर दिशा , दक्षिण दिशा , परू््व दिशा और पश्चिम दिशा

z 4 मध््यवर्ती दिशाए ँ:  उत्तर – परू््व दिशा (NE) ,  उत्तर – पश्चिम दिशा (NW)
,  दक्षिण – पश्चिम दिशा (SW) और दक्षिण – परू््व दिशा (SE)।

z सरू््य , परू््व दिशा मेें उगता ह,ै  और पश्चिम दिशा मेें अस््त होता ह।ै दोपहर से पहले
छाया , पश्चिम दिशा की ओर होगी और दोपहर के बाद यह परू््व दिशा मेें होगी।

z यदि आप उत्तर दिशा की ओर मखु करके बैठे हैैं , तो पश्चिम दिशा आपके बाई ं
ओर होगा , परू््व दिशा आपके दाई ंओर होगा , और दक्षिण दिशा आपके ठीक
पीछे होगा।

निम््नलिखित आरेख हमेें दिशा को बेहतर ढंग से समझने मेें मदद करेगा: -

90°

N
NENW

SW SE

W

S

E
45°

सबसे छोटी दरूी 

दो बिंदओु ंके बीच सबसे छोटी दरूी ज्ञात करने के लिए हम पाइथागोरस प्रमये का 
उपयोग करते हैैं : -

A

B C

यहाँ ,  AB = लंबवत ,  BC = आधार

AC = कर््ण

कोण B = 90°

अब , पाइथागोरस प्रमये के अनसुार बिंद ुA और C के बीच की सबसे छोटी दरूी

2 2( ) ( )= +AC AB BC

प्रश्ननों को हल करत ेसमय याद रखन ेयोग्य महत्वपूर््ण बिदं ु: -

z दिशा और दरूी आधारित प्रश्ननों को हल करने मेें आरेख महत््वपरू््ण होते हैैं। वे 
संचलन और घमुाव संबंधी कल््पना करने मेें मदद करते हैैं।

z एक आरेख पर किसी वस््ततु की संचलन को अकंन करते समय , प्रारंभिक बिंदु
, तय किया गया पथ , मोड़ ( दाए ंया बाए ं) और अंतिम बिंद ुको चिह्नित करना
आवश््यक ह।ै

z बाए ंमडु़ते समय ( वामावर््त मडु़ना ) और दाए ंमडु़ते समय ( घड़़ी की दिशा मेें
मडु़ना ) सावधान रहेें।

z विकर्णीय गति ( जैसे : -  NE , NW , SE , SW ) से जडु़़ी प्रश्ननों मेें पाइथागोरस
के प्रमये का प्रयोग करके दरूी की गणना करेें।

z दिशा - रेखा के साथ दरूी को चिह्नित करेें।

प्रश्ननों के प्रकार
मखु््य रूप से चार प्रकार के प्रश्न हैैं जो आमतौर पर परीक्षा मेें पछेू जाते हैैं 

प्रकार 1 :   अंतिम दिशा संबंधित प्रश्न

इस प्रकार के प्रश्न मेें , लक्षष्य यह निर््धधारित करना होता ह ैकि , प्रारंभ से लिए गए पथ 
का पता लगाए ं, और प्रारंभिक बिंद ुके सापेक्ष , अंतिम दिशा या अनसु््थथापन निर््धधारित 
करेें। 

प्रश्न 1.	रोहन का मुख पश्चिम की ओर है। वह दक्षिणावर््त दिशा मेें 45° घूमता 
है और फिर उसी दिशा मेें 180° और फिर वामावर््त दिशा मेें 270° 
मुड़ता है। अब उसका मुख किस दिशा की ओर है?

(a) दक्षिण (b) पश्चिम

(c) उत्तर-पश्चिम (d) दक्षिण-पश्चिम

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया: रोहन की गति को चित्र मेें दिखाया गया ह:ै

O

Q

S

P

R

270°

18
0°

45°
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इस आकृति  मेें रोहन बिंद ुO पर रेखा OP के अनदुिश पश्चिम की ओर 
मखु करके खड़़ा ह।ै प्रश्न के अनसुार पहले मोड़ के बाद उसकी दिशा OQ 
रेखा के अनदुिश ह।ै अपने दसूरे मोड़ के बाद उसकी दिशा रेखा OR के 
अनदुिश होती ह।ै अपने अंतिम मोड़ के बाद रोहन की दिशा OS के 
अनदुिश ह ैजो दक्षिण-पश्चिम दिशा ह।ै

इसलिए, विकल््प (d) सही है।

प्रश्न 2.	 एक व््यक्ति 100 m पश्चिम की ओर चलता है, फ िर बाए ँमड़ता 
है और 100 m चलता है। फ िर वह घड़़ी की सईु की दि शा मे ें
(दक्षिणावर््त) 225° मड़ता है। अब वह किस दिशा मेें चल रहा है?

[UPSC CSAT 2024]

(a) दक्षिण-पश्चिम (b) दक्षिण-परू््व

(c) उत्तर-पश्चिम (d) उत्तर-परू््व

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:

दक्षिण

पश्चिम

उत्तर-परू््व

परू््व

100 मी.

100 मी. 45°

उत्तर

अतः विकल््प (d) सही है।

प्रकार 2 :  विस्थापन संबंधित प्रश्न

इस प्रकार के प्रश्न मेें , प्रारंभिक स््थथान और अंतिम स््थथान के बीच सबसे छोटी दरूी की 
गणना करने पर ध््ययान केें द्रित किया जाता ह ै: -

प्रश्न 1.	 दो मित्र X और Y दौड़ना शुरू करते हैैं और वे एक साथ 50 m तक 
एक ही दिशा मेें दौड़कर एक बिन््ददु पर पहुचँते हैैं। X दाहिने मड़कर 
60m दौड़ता है, जबकि Y बाए ँमड़कर 40 m दौड़ता है। इसके बाद 
X बाए ँमड़कर 50m दौड़कर रुक जाता है, जबकि Y दाहिने मड़कर 
50m दौड़कर रुक जाता है। अब दोनोों मित्र एक-दूसरे से कितनी दूर हैैं?

[UPSC CSAT 2022]

(a) 100 मीटर 	(b)	 90 मीटर 	 (c)	 60 मीटर 	 (d)	50 मीटर

उत्तर: (a) 

व््ययाख््यया:	� उपरोक्त प्रश्न को नीच ेदिए गए सहायक आरेख/मानचित्र से हल किया जा 
सकता ह:ै

X और Y का प्रारंभिक बिंदु

‘X’ अंतिम बिंदु‘Y’ अंतिम बिंदु
50 M

60 M

50 M

40 M

XY

इस प्रकार, X और Y अब एक दसूरे से 40 + 60 = 100 मीटर दरू हैैं।

इसलिए, विकल््प (a) सही है।

प्रश्न 2.	 ‘A’ अपने घर से प्रारंभ कर पूर््व की ओर 20 मीटर चला, जहाँ 
उसका मित्र ‘B’ उससे मिल गया। वे दोनोों उसी दिशा मेें 10 मीटर 
साथ-साथ चले। तब ‘A’ बाई ं ओर मड़ गया जबकि ‘B’ दाहिनी 
ओर मड़ गया और वे क्रमश: 2 मीटर और 8 मीटर चले। फिर ‘B’ 
बाई ं ओर मड़ कर 4 मीटर चला जिसके बाद अपनी दाहिनी ओर 
5 मीटर चलकर अपने कार््ययालय पहुचँ गया। ‘A’ दाहिनी ओर 
मुड़ गया और 12 मीटर चलकर अपने कार््ययालय पहुचँ गया। दोनोों 
कार््ययालयोों के बीच न््ययूनतम दूरी कितनी है?� [UPSC CSAT 
2019]

(a) 15 मीटर	 (b)	 17 मीटर	 (c)	 19 मीटर	 (d)	20 मीटर

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:	 दी गई जानकारी को इस प्रकार दर््शशाया जा सकता है:
12 M

10 M
20 M

A 
प्रारंभ 
बिंदु

B 
प्रारंभ 
बिंदु

A का कार््ययालय

न्
यूनत

म 
दूर

ी

B का कार््ययालय

15 M

5 m

2 m

8 m

4 m

8 m

P

RQ

हमेें ‘P’ और ‘Q’ के बीच की दरूी ज्ञात करनी होगी

पाइथागोरस प्रमेय का उपयोग करते हुए, हम पाते हैैं,

समकोण त्रिभुज PRQ मेें

(QP)2 = (QP)2 + (QP)2  = 82 + 152 = 64 + 225 = 289 

PQ = 289 = 17 m

तो, QP = 17

इस प्रकार, ‘A’ और ‘B’ के कार््ययालयोों के बीच न््ययूनतम दरूी 17 कि.मी.ह।ै

इसलिए, विकल््प (b) सही है।

प्रकार 3 :  दिशा और विस्थापन संबंधित संयकु्त प्रश्न

इस प्रकार के प्रश्ननों मेें ; तय की गई दिशा , तय किया गया मार््ग और तय की गई दरूी 
की गणना , का मिश्र – प्रश्न सम््ममिलित होता ह ै: -

प्रश्न 1.	 कोई व््यक्ति X ऐसे स््थथान पर गाड़़ी चला रहा था जहाँ सभी सड़केें  
या तो उत्तर-दक्षिण की ओर या पूर््व-पश्चिम की ओर जाते हुए ग्रिड 
बनाती हैैं। सड़केें  एक दूसरे से समांतर 1 कि .मी. की दूरी पर हैैं। 
वह दो सड़कोों के प्रतिच््छछेदन स््थल से गाड़़ी चलाना आरम््भ कर, 
3 कि.मी. उत्तर मेें, 3 कि.मी. पश्चिम मेें और 4 कि.मी. दक्षिण मेें 
चला। आगे कौन सा मार््ग’ उसे उसके आरंभिक स््थथान पर वापस 
ला सकेगा, यदि वह उसी मार््ग पर दुबारा न चले?� [UPSC 
CSAT 2016]

(a) 3 कि.मी. परू््व, तब 2 कि.मी. दक्षिण

(b) 3 कि.मी. परू््व, तब 1 कि.मी. उत्तर

(c) 1 कि.मी. उत्तर, तब 2 कि.मी. पश्चिम

(d) 3 कि.मी. दक्षिण, तब 1 कि.मी. उत्तर
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उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:

1 KM

3 KM

3 KM

4 KM

B
C

D E

A

1 KM

पश्चिम

X का वापसी बिंदु

X का प्रारंभिक बिंदु

दक्षिण

उत्तर

1 KM

1 KM

परू््व

	�X ने A से चलना शरुू किया और 3 किमी उत्तर की ओर चला, AB = 3 किमी

	�A से, X 3 किमी पश्चिम और 4 किमी दक्षिण की ओर चला, इस प्रकार BC 
= 3 किमी और CD = 4 किमी

	�इसलिए, यदि उसी मार््ग को दोहराया नहीीं जाता ह,ै तो वह मार््ग जो उसे उसके 
आरंभिक बिंद ुपर वापस ला सकता ह,ै वह D से E और E से A तक ह।ै

	�इसका मतलब , यदि ‘X’, ‘D’ से E तक 3 कि.मी. परू््व की ओर जाता ह ैऔर 
फिर 1 कि.मी. उत्तर की ओर जाता ह,ै तो वह फिर से बिंद ु ‘A’ पर पहुचँ 
जाएगा।

इसलिए, विकल््प (b) सही है।

प्रश्न 2.	राजेश अपने घर से कार मेें ऑफिस के लिए निकले, वह सीधे उत्तर की 
ओर 15 किमी चला और फिर पूर््व की ओर मुड़कर 8 किमी चला। 
फिर वह बायीीं ओर मुड़़ा और 1 किमी चला। वह फिर बायीीं ओर मुड़़ा 
और 20 किमी चला और कार््ययालय पहुचँा। उसका कार््ययालय घर से 
कितनी दूर और किस दिशा मेें है?

(a) 21 किमी पश्चिम (b) 15 किमी उत्तर-परू््व

(c) 20 किमी उत्तर-पश्चिम (d) 26 किमी उत्तर-पश्चिम

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया: राजेश की चाल को नीच ेदिए गए चित्र मेें दिखाया गया ह:ै
20 km

8 km

A

15 km

घर

कार््ययालय
1 km

E

B

D

C

F

राजेश का घर बिंद ुA पर ह ैऔर उसका कार््ययालय बिंद ुE पर ह।ै

हमेें त्रिभजु AEF मेें AE ज्ञात करना ह।ै

त्रिभजु AEF मेें, AF = 15 + 1 =16 किमी  और,  EF = 12 किमी.
      AE = (16)2 + (12)2  = 400  = 20 किमी.

	चित्र  से स््पष्ट ह ैकि कार््ययालय की दिशा घर से उत्तर पश्चिम ह।ै

इसलिए, विकल््प (c) सही है।

प्रकार 4 :   छाया आधारित प्रश्न

इस प्रकार के प्रश्न , दिन के अलग - अलग समय पर छाया की स््थथान के आधार पर 
दिशा निर््धधारित करने पर केें द्रित होते हैैं।

सरू्योदय के समय छाया का निर््ममाण

सरू्योदय

वस््ततु

छाया

सरू््ययास््त के समय छाया का निर््ममाण

सरू््ययास््त
वस््ततु

छाया

प्रश्न 1.	एक सबुह , सरू्योदय के बाद , राम और श््ययाम दि ल््लली मेें शि वाजी 
क्रॉसिंग पर एक दूसरे के विपरीत पीठ करके खड़़े थ। राम की छाया 
ठीक उसके दाहिने हाथ की ओर पड़ रही थी। श््ययाम किस दिशा मेें मख 
करके खड़़ा था ?

(a) परू््व (b) पश्चिम

(c) उत्तर (d) दक्षिण

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया: राम और श््ययाम का दिशा आरेख इस प्रकार ह:ै
उत्तर

श््ययाम

राम

पश्चिम परू््व

दक्षिण

	�चूकँि राम की छाया ठीक उनके दाहिनी ओर पड़़ी, इसलिए उनका मखु दक्षिण 
की ओर था। प्रश्न के अनसुार, श््ययाम की दिशा राम की दिशा के विपरीत थी, 
इसलिए श््ययाम का मखु उत्तर की ओर था।

इसलिए, विकल््प (c) सही है।
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आयु आधारित प्रश्न 7
यदि किसी व््यक्ति की वर््तमान आय ु‘x’ वर््ष ह,ै तो

‘n’ वर््ष के बाद की आय ु= (x + n) वर््ष 

‘n’ वर््ष पहले की आय ु= (x – n) वर््ष

�यदि ‘n’ व््यक्तियोों के समहू की वर््तमान औसत आय ु‘m’ वर््ष ह ैऔर औसत 
आय ु‘x’ वर््ष वाले ‘p’ व््यक्ति समहू मेें शामिल हो जाते हैैं, तो समहू की नई 
औसत आय ु

= 
n m p x

years
n p

× + ×
+

यदि ‘A’ और ‘B’ की वर््तमान आय ुक्रमशः ‘M’ वर््ष और ‘N’ वर््ष ह ैऔर 
‘n’ वर््ष के बाद उनकी आय ुका अनपुात p:q हो जाता ह,ै

फिर 
M n p

N n q

+
=

+
यदि ‘A’ और ‘B’ की वर््तमान आय ुका अनपुात क्रमशः m:n ह ैऔर ‘t’ वर््ष 
के बाद उनकी आय ुका अनपुात a:b हो जाएगा, तो सबसे पहले, हमेें यह मान 
लेना होगा कि ‘A’ की वर््तमान आय ु‘A’ और ‘B’ क्रमशः ‘mx’ वर््ष और 
‘nx’ वर््ष हैैं, क्रमशः

तब, 
mx t a

nx t b

+
=

+

प्रश्न 1.	 एक पिता ने अपने पुत्र से कहा, “n वर््ष पहले मरी आयु तुम््हहारी 
वर््तमान आयु के बराबर थी। म री वर््तमान आयु, तुम््हहारी n वर््ष 
पहले की आयु की चार गुना है’’। यदि पिता और पुत्र की वर््तमान 
आयु का योगफल 130 वर््ष है, तो उनकी आयु मेें कितना अंतर है

[UPSC CSAT 2024]

(a) 30 वर््ष			   (b)	 32 वर््ष

(c) 34 वर््ष			   (d)	 36 वर््ष

उत्तर: (a)

व््ययाख््यया:	 मान लीजिए पिता और पतु्र की वर््तमान आय ुक्रमशः ‘F’ वर््ष और ‘S’ 
वर््ष ह।ै 

प्रश्न के अनसुार;

F – n = S

या, F = n + S� …..(i)

और, F = 4(S – n)

या, 
F

4
 
 
 

 = S – n� ……(ii)

समीकरण (i) और (ii) को जोड़ने पर, हम प्राप्त करते हैैं;

F + 
F

4
 
 
 

 = 2S

या, 
5F

4
 
 
 

 = 2S

या, 
F B

S S
   =   
   

इसलिए, पिता की आय ु= 
B B

130 130
B S 13

 × = × +  
 = 80 वर््ष 

इस प्रकार , पतु्र की आय ु= 130 – 80 = 50 वर््ष

अभीष्ट अतंर = 80 – 50 = 30 वर््ष

अतः विकल््प (a) सही है।

प्रश्न 2.	 एक शिक्षक और तीन छात्ररों की औसत आयु 20 वर््ष है। यदि तीनोों 
छात्र समान आयु के होों और शिक्षक तथा  प्रत््ययेक छात्र की आयु 
का अंतर 20 वर््ष हो, तो शिक्षक की आयु कितनी  है?

[UPSC CSAT 2020]

(a) 25 वर््ष			   (b)	 30 वर््ष

(c) 35 वर््ष			   (d)	 45 वर््ष

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया: �माना कि प्रत््ययेक छात्र की आय ु 'x' वर््ष ह ैऔर शिक्षक की आय ु 'y' 
वर््ष ह।ै

प्रश्न के अनसुार,

3x + y = 20 × 4

⇒ 3x + y = 80 …… (1)

साथ ही, y – x = 20 .….. (2)

समीकरण (2) को समीकरण (1) से घटाने पर, हमेें प्राप्त होता ह;ै

(3x + y) – (y – x) = 80 – 20

या, 4x = 60

⇒ x = 15

इसलिए, y = x + 20 = 15 + 20 = 35

अतः शिक्षक की आय ु35 वर््ष ह।ै

इसलिए, विकल््प (c) सही ह।ै
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बैठने की  क्रम - व्यवस्था   8

रैखिक क्रम – व्यवस्था 

रैखिक क्रम - व््यवस््थथा प्रकार की पहलेियोों मेें , आपको वस््ततुओ ंया लोगोों को एक 

सीधी रेखा मेें व््यवस््थथित करना होता ह।ै यह रेखा क्षैतिज ( अगल - बगल) या 

ऊर््ध्ववाधर ( एक के ऊपर एक ) हो सकती ह।ै यहाँ चनुौती यह पता लगाना ह ैकि 

आपको दिए गए संकेतोों के आधार पर प्रत््ययेक वस््ततु या व््यक्ति , किस पंक्ति मेें कहाँ 

स््थथित ह।ै ये संकेत , आपको इस बारे मेें बता सकते हैैं : -

वास््तविक स््थथिति:  किसी वस््ततु या व््यक्ति को पंक्ति मेें वास््तव मेें कहाँ रखा जाना चाहिए।

सापेक्ष स््थथिति : किसी वस््ततु या व््यक्ति को दसूरे वस््ततु या व््यक्ति के सापेक्ष या 

तलुनात््मक दृष्टि से कहाँ होना चाहिए।

इस प्रकार के प्रश्ननों  को हल करने के लि ए नि म््नलिखित तथ््य का होना 

आवश््यक हैैं : -

1. यदि A , B , C और D दक्षिण दिशा की ओर मख करके खड़़े हैैं और

P , Q , R और S उत्तर दिशा की ओर मख करके एक पंक्ति मेें खड़़े है ैं

, तो उनके बाए ँऔर दाए ँस््थथितियाँ निम््न आकृतियोों मेें दर््शशाई गई हैैं :

A

P

B
बाएँ  दाएँ

मखु उत्तर दिशा की ओर

मखु दक्षिण दिशा की ओर

 दाएँ बाएँQ

C

R

D

S

वृत्ताकार क्रम – व्यवस्था 
R

A
B

CG

E

H

DR

R

L

RL

L

R

F

L L = बाएँ
R = दाएँ

दाएँ बाएँ

केें द्र की ओर मखु करके

R

A
B

CG

E

H

D

R

L

L

R

L

R
F

F

L

L =  बाएँ
R = दाएँ

दाएँबाएँ

केें द्र के विपरीत दिशा की ओर मखु करके

प्रश्न 1.	 	40 बच््चचे वतृ्ताकार रूप मेें खड़़े हैैं और उनमेें से एक (मान लीजिए, 
बच््चचा क्रमांक-1) के पास एक छल््लला है। इस छल््लले को दक्षिणावर््त 
दिशा मेें आगे हस््तताांतरित (पास) किया जाता है। बच््चचा क्रमांक-1 
इस छल््लले को बच््चचा क्रमांक-2 को पास करता है, बच््चचा क्रमांक-2 
इसे बच््चचा क्रमांक-4 को पास करता है, बच््चचा क्रमांक-4 इसे बच््चचा 
क्रमांक-7 को पास करता है, और इसी क्रम मेें इसे आगे पास किया 
जाता है। ऐसे कितने परिवर््तनोों (बच््चचा क्रमांक-1 को मिलाकर) के 
बाद यह छल््लला फिर से बच््चचा क्रमांक-1 के हाथोों मेें होगा?

[UPSC CSAT 2023]

(a) 14 (b) 15

(c) 16 (d) 17

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:	� प्रश्न के अनसुार, छल््लला को बच््चचे 1 से शरुू करके, फिर बच््चचे 2 से, फिर 
बच््चचे 4 से, फिर बच््चचे 7 से और इसी तरह से दक्षिणावर््त घमुाया जाता 
ह।ै

	�आइए हम बच््चचे 1 को C1 के रूप मेें, बच््चचे 2 को C2 के रूप मेें दर््शशाते हैैं और 
इसी तरह, शृृंखला इस प्रकार ह:ै

	�C1, C2, C4, C7, C11, C16, C22, C29, C37, C6, C16, C27, 
C39, C12, C26, C1

C1 C2

C26 C1

+1

+14 +15

+2 +3 +4

+7+8+9+10+11

+5

+6+12

+13

C4 C7

C29C37C6C16C27

C11

C16

क््योोंकि 40 बच््चचे हैैं

C39

C12

C22
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तो, 15 बदलावोों के बाद छल््लला फिर से बच््चचे 1 के हाथ मेें होगी।

	 इसलिए, विकल््प (b) सही है। 

प्रश्न 2.	 पाँच  लोग A, B, C, D और E, एक गोल मज के चारोों ओर बैठे 
हुए हैैं। प्रत््ययेक कुर्सी निकटवर्ती कुर््ससियोों से सम-दूरस््थ है।
1. C, A के बगल मेें बैठा है

2. A, D से दो सीट के अतंर पर बैठा है

3. B, A के बगल मेें नहीीं बैठा है

उपर््ययुक्त सचूना के आधार पर, नि म््नलिखित मेें से कौन-सा सही 
होना ही चाहिए?
1. D, B के बगल मेें बैठा है

2. E. A के बगल मेें बैठा है

3. D और C के बीच दो सीटोों का अन््तराल है

नीचे दिए गए कूट का प्रयोग कर सही उत्तर चुनिए:

[UPSC CSAT 2016]
(a) केवल 1 (b) केवल 1 और 2

(c) केवल 3 (d) न तो 1, न ही 2, न ही 3

उत्तर: (b)
व््ययाख््यया:	 व््यवस््थथा एक गोलाकार मजे मेें ह।ै

	 ‘C’, ‘A’ के बगल मेें बैठा है

	नि ष््कर््ष: AC_ या _CA_

	 ‘A’, ‘D’ से दो सीटोों पर बैठा है

	नि ष््कर््ष: A_D या D_A

	 ‘B’ ‘A’ के ​​बगल मेें नहीीं बैठा है

	नि ष््कर््ष: ‘E’ को ‘A’ के ​​बगल मेें होना चाहिए।

संयोजन, ACDBEA

तो, निम््नलिखित व््यवस््थथाए ँहो सकती हैैं
A

D

EC 

B

A

B

CE 

D

or

इसलिए, 1 और 2 सही हैैं। 

इसलिए, विकल््प (b) सही है।

प्रश्न 3.	 चार बच््चचे एक पंक्ति मेें  बैठे हैैं। A, B की बगल वाली सीट पर बैठा 
है लेकिन C के बगल मेें नहीीं। यदि C, D की बगल मेें नहीीं बैठा है, 
तो D के अगल-बगल की सीट/सीटोों पर कौन है/हैैं ?

[UPSC CSAT 2014]
(a) B (b) A

(c) B और A (d) 	�बताना असंभव है

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:	� दी गई जानकारी के अनसुार, व््यवस््थथा केवल तभी संभव ह,ै जब ‘C’, 
‘B’ के बगल मेें बैठा हो और ‘D’, ‘A’ के बगल मेें बैठा हो। तो, दो 
संभावित व््यवस््थथाए ँसंभावना ‘1’ हैैं:		

C B A D

संभावना ‘2’:

D A B C

स््पष्टतः, केवल ‘A’, ‘D’ के निकट बैठा ह।ै 

	 इसलिए, विकल््प (b) सही है।B) सही ह।ै

प्रश्न 4.	 पाँच व््यक्ति A, B, C, D और E एक गोल मज़ के चारोों और बैठे 
हैैं। प्रत््ययेक कुर्सी सन््ननिकट कुर््ससियोों से समान दूरी पर स््थथित है।

[UPSC CSAT 2013]

(i) C, A के तरंुत बाद बैठा ह।ै

(ii) A, D से दो कुर्सी आगे बैठा ह।ै

(iii)	B, A के तरंुत बाद नहीीं बैठा ह।ै

निम््नलिखित मेें से कौन - सा/से अवश््य सत््य है/हैैं ?

(I) D, B के तरंुत बाद बैठा ह।ै

(II) E, A के तरंुत बाद बैठा ह।ै

नीचे दिए गए कूट का प्रयोग कर सही उत्तर चुनिए।

(a) केवल I (b) केवल II

(c) I और II दोनोों			  (d)	  न तो I न ही II

उत्तर : (c)

व््ययाख््यया:	 हम निम््नलिखित आरेखोों का उपयोग करके इस प्रश्न मेें दी गई जानकारी 
को समझ सकते हैैं : 

C, A के तरंुत बाद बैठा ह:ै दिखाए गए आरेख के अनसुार दो संभावनाए ँहैैं। 
A C

C or A

हम इनमेें से कोई भी संभावना ले सकते हैैं।

अब, A, D से दो कुर्सी आगे बैठा ह ैऔर B, A के तरंुत बाद नहीीं बैठा ह।ै

इसका अर््थ ह ैकि A और B के बीच कम से कम एक व््यक्ति ह,ै और A 
और D के बीच कम से कम एक व््यक्ति ह।ै

इसका अर््थ ह ैकि E, A के तरंुत बाद बैठेगा।

बैठने की व््यवस््थथाए ँइस प्रकार हो सकती हैैं :
E E

B D

Or

A A

D BC C

अब, आकृति  से यह स््पष्ट ह ैकि D, B के तरंुत बाद बैठा ह ैऔर E, A 
के तरंुत बाद बैठा ह।ै

अतः, दोनोों कथन सही हैैं।

अतः विकल््प (c) सही ह।ै
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रैैं किग9

स्थान परीक्षण

z बाए/ँऊपर(Top) से रैैंक/स््थथिति = कुल – दाए/ँनीच(ेBottom) से रैैंक + 1

z दाए/ँनीच ेसे रैैंक/स््थथिति = कुल – बाए/ँऊपर से रैैंक + 1

z कतार/पंक्ति मेें व््यक्तियोों की कुल संख््यया = बाए ँसे स््थथिति+ दाए ँसे स््थथिति - 1

आइये इन अवधारणाओं पर आधारित प्रश्ननों को हल करने की विधि को  
समझेें:

प्रश्न 1.	 60 विद्यार््थथियोों की एक कक्षा मेें जहाँ लड़कियाँ लड़कोों से दुगुनी 
सखं््यया मेें हैैं, कमल (एक लड़का) का रैैंक ऊपर से सत्रहवाँ है। यदि 
कमल से पहले नौ लड़कियाँ हैैं, तो कमल के बाद के रैैंक मेें कितने 
लड़के हैैं?� [UPSC CSAT 2016]
(a) 13 (b) 12 (c) 7 (d) 3

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:	 माना कि कक्षा मेें लड़के  और लड़कियोों की संख््यया क्रमशः 'x' और '2x' है
प्रश्न के अनसुार,

x + 2x = 60

⇒ x = 20

अत: लड़कोों की संख््यया = x = 20

और, लड़कियोों की संख््यया = 2x = 40

	�यदि कमल 17वेें स््थथान पर ह ैऔर 9 लड़कियाँ उससे आगे हैैं, तो उससे आगे 
के 16 छात्ररों मेें से 7 = (16 – 9) लड़के हैैं।

अतः, उसके बाद 12 = [(20 – 7 – 1)] लड़के हैैं।

इसलिए, विकल््प (b) सही ह।ै

प्रश्न 2.	 किसी पंक्ति मेें 'A' बाई ं ओर से 11वेें स््थथान पर है और 'B' दाहिनी 
ओर से 10वेें स््थथान पर है। यदि 'A' और 'B' आपस मेें स््थथान बदल 
लेें, तो 'A' बाई ं ओर से 18वेें स््थथान पर हो जाता है। पंक्ति मेें 'A' 
और 'B' के अलावा कितने व््यक्ति हैैं?� [UPSC CSAT 2014]
(a) 27 (b) 26 (c) 25 (d) 24

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	चूकँि, 'A' बाए ँसे 11वेें स््थथान पर ह।ै इसलिए, 'A' के बाई ंओर 10 व््यक्ति 
होने चाहिए।

	�साथ ही, 'B' दायेें से 10वेें स््थथान पर ह।ै इसलिए, 'B' के दाई ंओर 9 व््यक्ति होने 
चाहिए।

	�माना 'A' और 'B' के बीच व््यक्तियोों की संख््यया 'x' ह।ै

उपरोक्त  का सचित्र वर््णन ह:ै

A

B

Bx10 9

10 9x A

अब, स््थथान परिवर््तन  के बाद 'A' बाई ंओर से 18वाँ हो जाता है

इस प्रकार, 10 + B + x + A = 18

या, x = 18 – 12 = 6

इसलिए, ‘A’ और ‘B’ के बीच 6 व््यक्ति हैैं।

	�और, ‘A’ और ‘B’’ को छोड़कर व््यक्तियोों की कुल संख््यया = 10 + 6 + 9 = 
25

अतः, विकल््प (c) सही ह।ै

	प्रश्न 3.	  कुश््तती के खेल मेें विक्रम , रोहन से बेहतर प्रदर््शन करता है , लेकिन 
वह अर््जजुन जितना अच््छछा नहीीं है ,  जिससे सरेुश ने बेहतर प्रदर््शन 
किया है। गौरव , सरेुश जितना अच््छछा नहीीं है , लेकिन अर््जजुन से 
बेहतर है। गौरव से कितने खिलाड़़ी बेहतर हैैं ?
(a) एक (b) दो

(c) तीन (d) डेटा अपर््ययाप्त

व््ययाख््यया :

विक्रम , रोहन से बेहतर ह ै, लेकिन अर््जजुन जितना अच््छछा नहीीं ह ै: -

यह हमेें विक्रम , रोहन और अर््जजुन की  जो सापेक्ष रैैंकिं ग या तलुनात््मक स््थथान बताता 
ह ै, वह ह ै: -

अर््जजुन > विक्रम >  रोहन

अर््जजुन , सरेुश से बेहतर प्रदर््शन करता ह।ै 

इसे हमारी पिछली रैैंकिं ग मेें जोड़ने पर , हमेें मिलता ह ै: -

सरेुश > अर््जजुन > विक्रम > रोहन

गौरव , सरेश जितना अच््छछा नहीीं ह ै, लेकिन अर््जजुन से बेहतर ह ै: -

इसका मतलब ह ैकि गौरव रैैंकिं ग मेें सरेुश और अर््जजुन के बीच आता ह ै: -

सरेुश > गौरव > अर््जजुन > विक्रम > रोहन

हमारी रैैंकिं ग के आधार पर : सरेुश , गौरव से बेहतर एकमात्र खिलाड़़ी ह।ै 

इसलिए उत्तर (a) होगा।
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वेन आरेख 10
वेन आरेख ,  गणितीय या तार््ककि क संबंधोों का एक ग्राफिक चित्रण ह।ै यह समचु््चयोों 

को दर््शशाने के लिए आकृतियोों  ,  आमतौर पर वृत्ततों का उपयोग करता ह।ै इन वृत्ततों की 

स््थथिति और अतिछादन ( ओवरलैप ) यह दर््शशाता ह ैकि समचु््चय कैसे एक - दसूरे 

के सर््वनिष्ठ हैैं और आपस मेें  कैसे जड़ेु हुए हैैं।

वेन आरेख के मखु्य भाग 

z समुच््चय: - किसी आरेख मेें वृत्त को दर््शशाता ह ै। प्रत््ययेक समचु््चय उन अवयवोों 

का समहू ह ैजिनमेें कुछ समानता होती ह।ै

z यूनिवर््सल य ा सार््वत्रिक समुच््चय  : -   वह बड़़ा बॉक््स जिसमेें सभी

समचु््चय होते हैैं। इसमेें वे सभी आइटम या अवयव होते हैैं जिसे हम ेजानना

होता ह।ै

z समुच््चयोों का सर््वनिष्ठ ( inersection ) : -   जहाँ वृत्त अतिछादित (

ओवरलैप ) करते हैैं। यह उन अवयव को दिखाता ह ैजो दोनोों समहूोों मेें हैैं।

z समुच््चयोों का सम््ममिलन ( union ) : -   वृत्ततों मेें एक साथ सभी जगह होते

हैैं । यह किसी भी समचु््चय मेें सभी आइटम या अवयव को कवर करता ह।ै

z समुच््चयोों का  पूरक ( complement ) : एक वृत्त के बाहर लेकिन आयत

के अदंर का स््थथान होता ह ै। यह उन आइटम य अवयव को दिखाता ह ैजो उस

समचु््चय मेें नहीीं हैैं।

आइए इसे निम््नलिखित उदाहरणोों की मदद से समझते हैैं : -

प्रश्न 1.	 उपर््ययुक्त चित्र मेें, वतृ्त P महनती लोगोों को निरूपित करता है, वतृ्त 

Q बुद्धिमान लोगोों को निरूपित करता है, वतृ्त R सच््चचे लोगोों को 

निरूपित करता है, और वतृ्त S ईमानदार लोगोों को निरूपित करता 

है। कौन सा क्षेत्र ऐसे व््यक्तियोों को निरूपित करता है जो बुद्धिमान, 

ईमानदार और सच््चचे हैैं , किन््ततु महनती नहीीं है ?

[UPSC CSAT 2012]

P

R S

10

9
8 6

2

354

11

7

Q
1

(a) 6 (b) 7 (c) 8 (d) 11

उत्तर: (a)

व््ययाख््यया:	 आकृति  मेें :

	वृ त्त P महेनती लोगोों को दर््शशाता ह।ै 

	वृ त्त Q बदु्धिमान लोगोों को दर््शशाता ह।ै 

	वृ त्त R सच््चचे लोगोों को दर््शशाता ह ैऔर वृत्त S ईमानदार लोगोों को दर््शशाता ह।ै

हमेें वह क्षेत्र ज्ञातकरना  ह ैजो उन लोगोों को दर््शशाता ह ैजो बदु्धिमान, 
ईमानदार और सच््चचे हैैं लेकिन महेनती नहीीं हैैं अर््थथात क्षेत्र मेें Q , R और 
S समाहित हैैं लेकिन P समाहित नहीीं ह।ै

अब एक-एक करके विकल््पोों पर विचार करते हैैं:

विकल््प (a): क्षेत्र 6 :  S , R और Q मेें क्षेत्र 6 समाहित ह ैलेकिन क्षेत्र 6 मेें 
P सम््ममिलित नहीीं ह।ै इसलिए, क्षेत्र 6 उन लोगोों को दर््शशाता ह ै जो 
बदु्धिमान, ईमानदार और सच््चचे हैैं लेकिन महेनती नहीीं हैैं। इसीलिए, यह 
उत्तर होगा।

विकल््प (b) : क्षेत्र 7 :   P , Q , R और S सभी मेें क्षेत्र 7 समाहित ह।ै 
इसलिए यह उत्तर नहीीं हो सकता ह ै।

विकल््प (c) : क्षेत्र 8 :   P, S और R मेें क्षेत्र 8 समाहित ह ैलेकिन क्षेत्र 
8 मेें Q सम््ममिलित नहीीं ह।ै इसलिए यह उत्तर नहीीं हो सकता ह ै।

विकल््प (d) : क्षेत्र 11 :   P और Q मेें क्षेत्र 11 समाहित ह ैलेकिन क्षेत्र 
11 मेें  R और S मेें समाहित नहीीं ह।ै इसलिए यह उत्तर नहीीं हो सकता ह ै।

इसीलिए विकल््प (a) सही ह ै।

प्रश्न 2.	  निम््नलिखित वेन आरेख पर विचार करेें : -

8

1

पढ़़े-लिख ेलोग

कार््यरत लोग

पिछड़़े लोग

7

3

5

2
4
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कितने पढ़़े-लिखे लोग पिछड़़े लोग हैैं?

(a) 4 (b) 6 (c) 5 (d) 7

उत्तर: (a)

स््पष्टीकरण: त्रिभजु शिक्षित लोगोों की संख््यया को दर््शशाता ह ैऔर आयत पिछड़़े लोगोों 
को दर््शशाता ह ैजबकि वृत्त कार््यरत लोगोों को दर््शशाता ह।ै

शिक्षित और पिछड़़े लोगोों की संख््यया त्रिभजु और आयत का प्रतिच््छछेदन ह।ै

अतः शिक्षित एवं पिछड़़े लोगोों की संख््यया = 1 + 3 = 4

वने आरेख का उपयोग करते हुए समुच्चय सिद््धाांत

समचु््चय – सिद््धाांत , गणित की एक मौलिक शाखा ह ैजो समचु््चय कह ेजाने वाले 
वस््ततुओ ंके संग्रह का अध््ययन करती ह।ै वेन आरेख अतिछादित आकृतियोों  , प्रायः 
वृत्ततों का प्रयोग करके समचु््चय और उनके संबंधोों को दखेने का एक सहज तरीका 
प्रदान करते हैैं। ये आरेख अतिछादन और अतंरोों को खलुी आखोों से परू््णतः से 
दिखाकर समचु््चयोों का सम््ममिलन ( union ) , सर््वनिष्ठ  ( inersection ) और परूक 
( complement ) जैसी अवधारणाओ ंको समझना आसान बनाते हैैं।

दो चरोों के लिए वेन आरेख

एक गाँव मेें लोगोों की संख््यया  ‘N’ हैैं, जिनमेें से प्रत््ययेक को कम से कम दो फोन मेें से 
एक पसंद ह ैयानि एडं्रॉइड या ऐप््पल। इस प्रकार के डेटा या आकँड़े का निरूपण इस 
प्रकार दिया जा सकता ह:ै

एप््पल और एडं्रॉइड दोनोों को पसंद 
करने वाले लोगोों की संख््यया

एडं्रॉइड पसंद करने वाले 
लोगोों की कुल संख््यया

एप््पल पसंद करने वाले 
लोगोों की कुल संख््यया

केवल एप््पल पसंद करने वाले 
लोगोों की संख््ययाकेवल एडं्रॉइड पसंद 

करने वाले लोगोों की 
संख््यया

गाँव मेें लोगोों की कुल संख््यया = 

N = केवल एडं्रॉइड पसंद करने वाले लोगोों की संख््यया + केवल एप््पल पसंद करने 
वाले लोगोों की संख््यया + एडं्रॉइड और एप््पल पसंद करने वाले लोगोों की संख््यया

n(A) = एप््पल पसंद करने वाले लोगोों की कुल संख््यया

n(B) = एडं्रॉइड पसंद करने वाले लोगोों की कुल संख््यया

n(A ∩ B) = एप््पल और एडं्रॉइड दोनोों को पसंद करने वाले लोगोों की संख््यया

n(A U B) = गाँव मेें लोगोों की कुल संख््यया = N

n(A) = (केवल एप््पल पसंद करने वाले लोगोों की संख््यया) + n(A ∩ B)

n(B) = (केवल एडं्रॉइड पसंद करने वाले लोगोों की संख््यया) + n(A ∩ B)  तो,

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) – n(A ∩ B)

प्रश्न 1.	 एक क््लब के कुल 120 सगंीतज्ञञों मेें से 5% गिटार, वायलिन और 
बाँसरुी, तीनोों वाद्य बजा सकते हैैं । उपर््ययुक्त वाद्ययों मेें से कोई दो और 
केवल दो वाद्य बजा सकने वाले सगंीतज्ञञों की सखं््यया 30 है । जो 
सगंीतज्ञ केवल गिटार बजा सकते हैैं, वे 40 हैैं । ऐसे सगंीतज्ञञों की 

कुल सखं््यया बताइए जो केवल वायलिन बजा सकते हैैं या केवल 
बाँसरुी बजा सकते हैैं।� [UPSC CSAT 2014]

(a) 45 (b) 44

(c) 38 (d) 30

उत्तर: (b)
व््ययाख््यया:

A

D

G

B F

EC

वायलिन

बांसरुी

गिटार

	दि या गया ह,ै ‘a’ = 40

‘g’ = 120 का 5% = 6

उपरोक्त वाद्ययंत्ररों मेें से किन््हीीं दो या केवल दो वाद्ययंत्ररों को बजाने वाले 
संगीतकारोों की संख््यया 30 ह।ै

अर््थथात b + c + e = 30

संगीतकारोों की संख््यया जो केवल वायलिन या केवल बांसरुी बजा सकते 
हैैं 	 = d + f

चूकँि, a + b + c + d + e + f + g = 120

40 + 30 + 6 + d + f  = 120

d + f = 120 – 76 = 44

इस प्रकार, अकेले वायलिन या बांसरुी बजाने वाले संगीतकारोों की  
संख््यया = 44

इसलिए, विकल््प (b) सही ह।ै

प्रश्न 2.	 एक नर््सरी कक्षा मेें 50 विद्यार््थथियोों को प्रवेश दिय ा गया । कुछ 
विद्यार्थी  केवल अंग्रेज़़ी  बोल सकते है ैं और कुछ केवल हि न््ददी 
बोल सकते हैैं । 10 विद्यार्थी अंग्रेज़़ी और हिन््ददी दोनोों बोल सकते 
हैैं। यदि  उन विद्यार््थथियोों की सखं््यया, जो अंग्रेज़़ी  बोल सकते है ैं, 
21 है, तो कि तने विद्यार्थी हि न््ददी  बोल सकते है ैं, कि तने केवल 
हिन््ददी बोल सकते हैैं और कितने केवल अंग्रेज़़ी बोल सकते हैैं? 

[UPSC CSAT 2014]
(a) क्रमशः 21, 11 और 29 (b) क्रमशः 28, 18 और 22

(c) क्रमशः 37, 27 और 13 (d) क्रमशः 39, 29 और 11.

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	 कक्षा मेें विद्यार््थथियोों की संख््यया = अगं्रेजी बोलने वाले विद्यार््थथियोों की 
संख््यया + हिंदी बोलने वाले विद्यार््थथियोों की संख््यया – दोनोों बोलने वाले 
विद्यार््थथियोों की संख््यया

केवल अगं्रेजी बोलने वालोों की संख््यया = अगं्रेजी बोलने वालोों की कुल 
संख््यया – हिंदी और अगं्रेजी दोनोों बोलने वालोों की संख््यया = 21 – 10 = 
11
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	हिं दी बोलने वालोों की संख््यया = कुल छात्र – केवल अगं्रेजी बोलने वालोों 

की संख््यया  = 50 – 11 = 39

केवल हिंदी बोलने वालोों की संख््यया = हिंदी बोलने वालोों की कुल संख््यया 

– हिंदी और अगं्रेजी दोनोों बोलने वालोों की संख््य  = 39 – 10 = 29

अपेक्षित उत्तर ह ै(39, 29,11)

11 10 29

हिंदी

(9)

अगं्रेज़़ी 

(21)

प्रश्न 3.	 किसी नगर मेें, 45% लोग पत्रिका A पढ़ते हैैं, 55% लोग पत्रिका 
B पढ़ते हैैं, 40% लोग पत्रिका C पढ़ते हैैं, 30% लोग पत्रिका A 
और B पढ़ते हैैं, 15% लोग पत्रिका B और C पढ़ते हैैं, 25% लोग 
पत्रिका A और C पढ़ते हैैं; और 10% लोग सभी तीनोों पत्रिकाए ँ
पढ़ते हैैं। कितने प्रतिशत लोग कोई पत्रिका नहीीं पढ़ते?�

[UPSC CSAT 2015]

(a) 10% (b) 15%

(c) 20% (d) 25%

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	 माना कि,

n(A) = पत्रिका ‘A’ पढ़ने वाली जनसंख््यया

n(B) = पत्रिका ‘B’ पढ़ने वाली जनसंख््यया और

n(C) = पत्रिका ‘C’ पढ़ने वाली जनसंख््यया

n(A ∩ B) = जनसंख््यया जो ‘A’ और ‘B’ दोनोों पत्रिकाए ँपढ़ती है

n(A ∩ C) = जनसंख््यया जो ‘A’ और ‘C’ दोनोों पत्रिकाए ँपढ़ती है

n(B ∩ C) = वह जनसंख््यया जो पत्रिका ‘B’ और ‘C’ दोनोों पढ़ती है

n(A ∩ B ∩ C) = जनसंख््यया जो तीनोों पत्रिकाए ँपढ़ती ह।ै

n(A ∪ B ∪ C) = n(A) + n(B) + n(C) – n(A ∩ B) 

– n(A ∩ C) – n(B ∩ C) + n(A ∩ B ∩ C)

= 45% + 55% + 40% - 30% – 25% – 15% + 10% = 80%

10%

10%

10%

20% 20%

15% 5%

पत्रिका ‘A’ 
[45%]

पत्रिका ‘B’ 
[55%]

पत्रिका ‘C’ 
[40%]

	ज नसंख््यया जो कोई पत्रिका नहीीं पढ़ती 

= 100 – n(A ∪ B ∪ C) 

= 100% – 80% = 20%

इसलिए, विकल््प (c) सही ह।ै

प्रश्न 4.	 किसी क््लब के सभी सदस््य मबई गए और एक होटल मेें रुके । 
पहले दिन 80% खरीदारी के लिए गए और 50% पर््यटन के लिए 
गए, जबकि 10% ने होटल मेें विश्राम किया । उपर््ययुक्त आकँड़ों 
से, नि म््नलिखित मेें से कौन-सा/से नि ष््कर््ष नि काला/निकाले जा 
सकता/सकते है/हैैं ?

1. 40% सदस््य खरीदारी के साथ-साथ पर््यटन के लिए भी गए।

2. 20% सदस््य केवल खरीदारी के लिए गए।

नीचे दिए गए कूट का प्रयोग कर सही उत्तर चुनिए :

[UPSC CSAT 2019]

(a) केवल 1 (b) केवल 2

(c) 1 और 2 दोनोों			  (d)	 न तो 1, और न ही 2

उत्तर: (a)

व््ययाख््यया:	 हम जानते हैैं: n(A U B) = n(A) + n(B) – n(A ∩ B)

मानाकि कुल व््यक्तियोों की संख््यया 100 ह।ै

	ज ो लोग खरीदारी के लिए गए थे = 100 मेें से 80% = 80 = n(A)

	ज ो लोग पर््यटन गए थे = 100 का 50% = 50 = n(B)

	वि श्राम करने वाले लोगोों की संख््यया= 100 का 10% = 10 

	�ज ो लोग खरीदारी या पर््यटन या दोनोों के लिए गए थे = 100 – 10 

= 90 = n(A ∪ B) 

अतः, 90 = 80 + 50 – n(A ∩ B) 

n(A ∩ B) = 130 – 90 

n(A ∩ B) = 40 

	ज ो लोग खरीदारी के साथ-साथ पर््यटन के लिए गए थे = 40

	ज ो लोग केवल खरीदारी के लिए गए थे = 80 – 40 = 40

	ज ो लोग केवल पर््यटन के लिए गए थे = 50 – 40 = 10

10 4040

खरीदारी और पर््यटन के लिए गए

	�चूकँि, उन सदस््योों का प्रतिशत जो खरीदारी के साथ-साथ पर््यटन के लिए भी 
गए थे

= 40
100

 × 100 = 40%

अतः, निष््कर््ष 1 सत््य ह।ै

उन सदस््योों की संख््यया का प्रतिशत जो केवल खरीदारी के लिए गए थे

= 40
100

 × 100 = 40%

तो, निष््कर््ष 2 सही नहीीं ह।ै

इसलिए, विकल््प (c) सही ह।ै
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असमिकाएँ11

असमिकाएँ (INEQUALITIES)

कथन निष््कर््ष 

A > B > C A > C

A ≥ B > C A > C

A > B ≥ C A > C

A = B > C A > C

A > B = C A > C

A ≥ B = C A ≥ C या  A > C या  A = C

A = B ≥ C A ≥ C या  A > C या  A = C

A ≥ B ≥ C A ≥ C या  A > C या A = C

आइये इन अवधारणाओं पर आधारित प्रश्ननों को हल करने की विधि को 
समझेें : 

प्रश्न 1.	 निम््नलिखित पर विचार कीजिए:

1. A + B का अर््थ ह ैA न तो छोटा ह ैB से, न बराबर ह ैB के ।

2. A – B का अर््थ ह ैA बड़़ा नहीीं ह ैB से ।

3. A × B का अर््थ ह ैA छोटा नहीीं ह ैB से ।

4. A ÷ B का अर््थ ह ैA न तो बड़़ा ह ैB से, न बराबर ह ैB के ।

5. A ± B का अर््थ ह ैA न तो छोटा ह,ै न बड़़ा ह ैB से ।

कथन: P × Q, P – T, T ÷ R, R ± S

निष््कर््ष-1: Q ± T 

निष््कर््ष-2: S + Q

उपर््ययुक्त कथन और निष््कर्षषों के बारे मेें निम््नलिखित मेें से कौन-सा 

एक सही है?� [UPSC CSAT 2023]

(a) कथन से केवल निष््कर््ष-1 निगमित होता ह ै।

(b) कथन से केवल निष््कर््ष-2 निगमित होता ह ै।

(c) कथन से निष््कर््ष-1 और निष््कर््ष-2 दोनोों निगमित होते हैैं ।

(d) कथन से न तो निष््कर््ष-1, न ही निष््कर््ष-2 निगमित होता ह।ै

उत्तर : (b) 

व््ययाख््यया:	 यह दिया गया ह ैकि,

A + B का अर््थ A > B	

A – B का अर््थ A ≤ B

A × B का अर््थ A ≥ B

A ÷ B का अर््थ A < B

A ± B का अर््थ A = B

अतः, P × Q = P ≥ Q

P – T = P ≤ T

T ÷ R = T < R

R ± S = R = S

सारे संबंधोों को जोडने पर , हमेें प्राप्त हुआ हैैं;

S = R > T ≥ P ≥ Q

	�नि ष््कर््ष I: Q ± T या Q = T. यह आवश््यक रूप से सत््य नहीीं ह ैक््योोंकि T 

≥ P ≥ Q या T ≥ Q

	�नि ष््कर््ष II: S + Q या S > Q. यह सत््य ह ै क््योोंकि S = R > T ≥  

P ≥ Q या S > Q

इसलिए, विकल््प (b) सही ह।ै

प्रश्न 2.	 यदि x, 25 के बराबर या उससे बड़़ा है, और y, 40 से कम या उसके
बराबर है, तो निम््नलिखित मेें से कौन-सा एक सदैव सही है ?

[UPSC CSAT 2019]

(a) x, y से बड़़ा है

(b) (y – x) 15 से बड़़ा है

(c) (y – x) 15 से छोटा या उसके बराबर है

(d) (x + y) 65 से बड़़ा या उसके बराबर है

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	दि या गया,	 x ≥ 25 और y ≤ 40

	वि कल््प (a): ‘x’, ‘y’ से बड़़ा है

x = 26 और y = 39 के लिए

⇒ x < y [जैसा कि, 26 < 39]

तो, विकल््प (a) गलत ह।ै

	वि कल््प (b): (y – x) 15 से बड़़ा है

y = 40 और x = 40 के लिए

⇒ (y – x) = 0
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इसलिए, विकल््प (b) गलत ह।ै

	वि कल््प (c): (y – x) 15 से कम या उसके बराबर है

x ≥ 25 और y ≤ 40 (दिया गया ह)ै

	�(y – x) के अधिकतम मान के लिए, ‘y’ का अधिकतम मान और ‘x’ का 
न््ययूनतम मान लेें

यानी, y = 40 और x = 25

इस प्रकार, (y – x) का अधिकतम मान = 15

इस प्रकार, हम कह सकते हैैं कि (y – x) 15 से कम या उसके बराबर है

तो, विकल््प (c) सही ह।ै

इसलिए, विकल््प (c) सही ह।ै

आगे आने वाले 2 (दो) प्रश््नाांशोों के लिए निर्देश :

	�निम््न लिखित कथनोों, S1 और S2, को पढ़़िए और उनके बाद आने वाले दो 
प्रश््नाांशोों के उत्तर दीजिए :

	�S1 : सोहन के वज़न का दगुनुा, मोहन के वज़न या रोहन के वज़न से कम 
ह।ै

	�S2 : रोहन के वज़न का दगुनुा, मोहन के वज़न या सोहन के वज़न से अधिक 
ह।ै

प्रश्न 3.	 निम््नलिखित कथनोों पर विचार कीजिए :
1. या तो A और B की एक-बराबर आय ुह ैया A, B से बड़़ा है

2. या तो C और D की एक-बराबर आय ुह ैया D, C से बड़़ा है

3. B, C से बड़़ा है

‘उपर््ययुक्त कथनोों से निम््नलिखित मेें से कौन सा निष््कर््ष निकाला 
जा सकता है?� [UPSC CSAT 2016]
(a) A, B से बड़़ा है

(b) B और D एक-बराबर आय ुके हैैं

(c) D, C से बड़़ा है

(d) A, C से बड़़ा है

उत्तर: (d)
व््ययाख््यया:	दि ए गए कथनोों के अनसुार, 

1. या तो A = B या A > B

2. या तो C = D या D > C

3. B > C

तो, हमारे पास A ≥ B > C ≤ D है

	�वि कल््प (a) के लिए: ‘A’, ‘B’ से परुाना ह,ै यह निश्चित रूप से सत््य नहीीं ह ै
क््योोंकि A= B

	�वि कल््प (b) के लिए: ‘B’ और ‘D’ एक ही उम्र के हैैं, यह निश्चित रूप से सत््य 
नहीीं ह ैक््योोंकि B > C≤ D

	�वि कल््प (c) के लिए: ‘D’, ‘C’ से बड़़ा ह,ै यह निश्चित रूप से सत््य नहीीं ह ै
क््योोंकि D = C

	�वि कल््प (d) के लिए: ‘A’, ‘C’ से बड़़ा ह,ै यह निश्चित रूप से सत््य ह ै
क््योोंकि A ≥ B > C

इसलिए, विकल््प (d) सही ह।ै

प्रश्न 4.	 यदि A, B से कम तेज दौड़ता है, और B, C जितना ही तेज दौड़ता 
है, लेकिन C से अधिक तेज नहीीं; तो, A की तुलना मेें, C दौड़ता 
है:� [UPSC CSAT 2015]

(a) A से धीमी गति से

(b) A से तेज

(c) A के समान गति से

(d)	दि या गया डेटा निर््धधारित करने के लिए पर््ययाप्त नहीीं है

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:	 A < B और, B ≤ C

इसलिए, अंतिम संभावित संबंध ह:ै

A < B ≤ C
इस प्रकार, हम कह सकते हैैं कि ‘C’, ‘A’ से तेज दौड़ता है

इसलिए, विकल््प (b) सही ह।ै

प्रश्न 5.	निम््न लिखित कथनोों पर विचार कीजिए� [UPSC CSAT 2023]

1. A आय ुमेें B से बड़़ा ह।ै

2. C और D समान आय ुके हैैं।

3. E आय ुमेें सबसे छोटा ह।ै

4. F’ आय ुमेें D से छोटा ह।ै

5. F’ आय ुमेें A से बड़़ा ह।ै

सबसे अधिक उम्र के व््यक्ति/व््यक्तियोों को निर््धधारित करने के लिए 
उपर््ययुक्त कितने कथनोों की आवश््यकता है?�[UPSC CSAT 2023]

(a) केवल दो की (b) केवल तीन की

(c) केवल चार की (d) सभी पाँचोों की

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया :	 आइए दिए गए कथनोों का निरूपण करते हैैं 

कथन ‘1’ :A > B

कथन ‘2’ : C = D

कथन ‘3’: E < A, B, C, D और F

कथन ‘4’ : F < D

कथन ‘5’ : F > A

सभी कथनोों को मिलाकर, हमारे पास ह;ै

C = D > F > A > B > E

	�इस प्रकार, प्रश्न का उत्तर दनेे के लिए हमेें सभी पाँच कथनोों की आवश््यकता है

इसलिए, विकल््प (D) सही ह।ै

प्रश्न 6.	 यदि x, 25 के बराबर या उससे बड़़ा है, और y, 40 से कम या उसके
बराबर है, तो निम््नलिखित मेें से कौन-सा एक सदैव सही है ?

[UPSC CSAT 2019]
(a) x, y से बड़़ा है

(b) (y – x) 15 से बड़़ा है

(c) (y – x) 15 से छोटा या उसके बराबर है

(d) (x + y) 65 से बड़़ा या उसके बराबर है
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उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	दि या गया,	 x ≥ 25 और y ≤ 40

	वि कल््प (a): ‘x’, ‘y’ से बड़़ा है

x = 26 और y = 39 के लिए

⇒ x < y [जैसा कि, 26 < 39]

तो, विकल््प (a) गलत ह।ै

	वि कल््प (b): (y – x) 15 से बड़़ा है

y = 40 और x = 40 के लिए

⇒ (y – x) = 0

इसलिए, विकल््प (b) गलत ह।ै

	वि कल््प (c): (y – x) 15 से कम या उसके बराबर है

x ≥ 25 और y ≤ 40 (दिया गया ह)ै

	�(y – x) के अधिकतम मान के लिए, ‘y’ का अधिकतम मान और ‘x’ का 
न््ययूनतम मान लेें

यानी, y = 40 और x = 25

इस प्रकार, (y – x) का अधिकतम मान = 15

इस प्रकार, हम कह सकते हैैं कि (y – x) 15 से कम या उसके बराबर है

तो, विकल््प (c) सही ह।ै

इसलिए, विकल््प (c) सही ह।ै

आगे आने वाले 2 (दो) प्रश््नाांशोों के लिए निर्देश :

	�निम््न लिखित कथनोों, S1 और S2, को पढ़़िए और उनके बाद आने वाले दो 
प्रश््नाांशोों के उत्तर दीजिए :

	�S1 : सोहन के वज़न का दगुनुा, मोहन के वज़न या रोहन के वज़न से कम ह।ै

	�S2 : रोहन के वज़न का दगुनुा, मोहन के वज़न या सोहन के वज़न से अधिक ह।ै

v v v
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घन और पासा 12
यदि ‘M’ इकाई किनारे की लंबाई के एक बड़़े घन को सभी तरफ से रंग किया जाता 
ह ैऔर ‘N’ इकाई किनारे की लंबाई  के ‘n’ समान आकार के  छोटे घन या क््ययूब््स 

मेें काटा जाता ह,ै तो n = 
M M M

N N N

× ×
× ×

z घनोों की कुल संख््यया = n3

z रंगहीन  फलक के घनोों की संख््यया = वे घन जो दसूरी परत मेें या अदंर हैैं = (n
– 2)3

z सिर््फ  एक फलक रंगे हुए घनोों की संख््यया = फलक या फलक पर बने घन

= 6(n – 2)2

z सिर््फ  दो फलक रंगे हुए घनोों की संख््यया = किनारोों पर बने घनोों की संख््यया 

= 12(n – 2)

z ठीक तीन फलक रंगे घनोों की संख््यया = शीर्षषों पर बने घनोों की संख््यया = 8

घनाभ  को काटना

जब एक घनाभ को समान आयतन के छोटे घनोों मेें काटा जाता ह,ै तो बनने वाले घनोों
की कुल संख््यया,

= (घनाभ का आयतन)/(छोटे घन का आयतन)

= [लंबाई × चौड़़ाई × ऊंचाई (घनाभ)]/(छोटे घन की भजुा)3

यदि L × B × H आयाम वाले एक घनाभ को सभी तरफ से रंग दिया जाए और फिर 
उसे 1 × 1 × 1 आयाम वाले छोटे घनोों मेें काट दिया जाए, तो

रंगहीन फलक वाले  घनोों की संख््यया = वे घन जो दसूरी परत या भीतरी परत मेें हैैं  

	 =  (L – 2) × (B – 2) × (H – 2) 

सिर््फ  एक फलक पर रंगे हुए घनोों की संख््यया = फलक या फलक पर बने घन = 

	 = 2 × [(L – 2) × (B – 2) + (B – 2) × (H – 2) + (L – 2) × (H – 2)] 

सिर््फ  दो फलकोों पर रंगे हुए घनोों की संख््यया = किनारोों पर बने घनोों की संख््यया 

	 = 4 × (L + B + H – 6)

ठीक तीन फलक वाले पेेंट वाले घनोों की सखं््यया = शीर्षषों पर बने घनोों की सखं््यया = 8

पासा (DICE)

इसके दो विपरीत फलकोों का योग 7 होता ह,ैजबकि आसन््न दो फलकोों का योग 7 
नहीीं होता ह,ै , तो उस पासे को मानक पासा कहा जाता ह।ै

सामान््य पासे मेें संख््ययाओ ंकी कोई भी व््यवस््थथा हो सकती ह ैऔर यह मानक पासे 
के विशिष्ट योग नियम का पालन नहीीं करता ह।ै जब विपरीत फलकोों पर अंकोों/
बिंदओु ंका योग 7 के बराबर नहीीं होता ह,ै तो पासे को सामान््य पासा कहा जाता 
ह।ै

अंक/बिदं ु/शब्द/अक्षर ज्ञात करना 

पासे के विपरीत फलकोों पर आकृतियााँ/प्रतीक

केस 1: एक ही फलक समान हो 

जब दो पासोों की स््थथिति मेें अलग-अलग फलकोों पर एक ही संख््यया दिखाई दतेी ह,ै 
तो पासे को समानसंख््यया से घड़़ी की दिशा मेें घमुाए।ँ

उदाहरण के लिए: यदि 3 सामान््य अकं ह,ै और घड़़ी की दिशा मेें  घमुाने पर एक 
पासे पर 1 और 2 और दसूरे पर 4 और 5 दिखाई दतेा ह,ै तो 2, 5 के विपरीत ह,ै और 
3, 6 के विपरीत ह।ै 

I II

1 3

2 4
3 5

जब अंक दक्षिणावर््त घूमते हैैं: 

II III

3 4

4 5
5 3

केस 2: दो फलक समान हो

जब पासे की दो स््थथितियोों मेें दो संख््ययाए ँउभयनिष्ठ होती हैैं, तो शषे असामान््य संख््ययाए ँ
एक-दसूरे के विपरीत होती हैैं।

उदाहरण के लिए: यदि दो स््थथितियोों मेें 5 और 6 उभयनिष्ठ हैैं और शषे संख््ययाए ँ3 
और 4 हैैं, तो 3, 4 के विपरीत ह।ै

I II

4 5

5 6
6 3

खलुा पासा (अनफोल्डेड पासा )

खलुे पासे मेें विपरीत फलक ढूं ढना 

एक खलेु पासे की किसी भी प्रस््ततुति मेें, एक सीधी रेखा मेें रख े एकान््तरिक 
(Alternate) फलक एक-दसूरे के विपरीत होते हैैं|

2

1

4

6 3

5
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यहाँ विपरीत फलक के जोड़े हैैं -   2-4, 1-6 और 3-5

2

3

4

1

6
5

आइये इन अवधारणाओं पर आधारित प्रश्ननों को हल करने की विधि को 
समझेें :

प्रश्न 1. 	यदि 12 से.मी. भुजा वाले एक घन को 4 से.मी. भुजा वाले छोटे घनोों 
मेें विभाजित किया जाए, तो

(i) छोटे घनोों की कुल सखं््यया ज्ञात कीजिए।

(a) 16 (b) 64

(c) 27 (d) 32

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:

n = बड़़े घन की भजुा/छोटे घन की भजुा

n =12/4=3

		 n3 = 33= 27

(ii) 	कोने वाले घनोों की कुल सखं््यया ज्ञात कीजिए।

(a) 16 (b) 12

(c) 4 (d) 8

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:

  चूकँि कोने वाले घनोों की कुल संख््यया सदवै 8 होती है

(iii) मध््य घनोों की कुल सखं््यया क््यया है?

(a) 16 (b) 12

(c) 32 (d) 4

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:

मध््य घनोों की संख््यया = 12(n - 2) = 12(3 - 2) = 12 x 1 = 12

(iv) केें द्रीय घनोों की कुल सखं््यया कितनी है?

(a) 6 (b) 9

(c) 20 (d) 16

उत्तर: (a)

व््ययाख््यया:

केें द्रीय घनोों की कुल संख््यया= 6 × (n – 2)2 = 6 × (3 – 2)2 = 6 × 12 = 6

(v) 	आंतरिक केें द्रीय घनोों की कुल सखं््यया ज्ञात कीजिए?

(a) 18 (b) 9

(c) 1 (d) 81

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:

आतंरिक केें द्रीय घनोों की कुल संख््यया= (n – 2)3 = (3 – 2)3 = 1 

प्रश्न 2.	 7 cm × 5 cm × 3 cm विमाओं वाले एक घनाभ के क्रमशः 7 cm 
× 5 cm, 5 cm × 3 cm, 7 cm × 3 cm विमाओं वाले सम््ममुख 
फलकोों के प्रत््ययेक यग््म लाल, हरे और नीले रंग से रंगा गया है। तब 
इस घनाभ को काटकर प्रत््ययेक 1 cm भुजा के विभिन््न घन अलग कर 
दिए जाते हैैं।

निम््नलिखित कथनोों मेें से कौन-सा/से  सही है/हैैं?

ऐसे ठीक-ठीक 15 छोटे घन हैैं जिनके किसी भी फलक पर कोई 
रंग नहीीं है।

 ऐसे ठीक-ठीक 6 छोटे घन हैैं जिनके ऐसे ठीक-ठीक दो फलक, एक 
नीले रंग और दूसरा हरे रंग से रंगे हुए हैैं।� [UPSC CSAT 2023]

नीचे दिए गए कूट का प्रयोग कर सही उत्तर चुनिए :

(a) केवल 1 (b) केवल 2

(c) 1 और 2 दोनोों			   (d)	 न तो 1, न ही 2

व््ययाख््यया:	चित् रित फलकेें  हैैं:

3

5
7

लाल
हरे

नीले

	�यह दिया गया ह ैकि 7 सेमी × 5 सेमी × 3 सेमी आयाम का घनाभ चित्रित ह:ै

1. 7 सेमी × 5 सेमी आयाम वाले दो फलक जो  लाल रंग से रंगे हुए
हैैं.

2. 5 सेमी × 3 सेमी आयाम वाले दो फलक जो हरे रंग से रंगे हुए हैैं.

3. 7 सेमी × 3 सेमी आयाम वाले दो फलक जो नीले रंग से रंगे हुए हैैं.

हमारे पास L = 7, B = 5 और H = 3 है

बिना रंगे फलक वाले घन:

इसलिए, हमेें घनाभ मेें आतंरिक घनोों की सखं््यया ज्ञात करने की आवश््यकता ह।ै

	�घनाभ मेें आतंरिक घनोों की संख््यया = (L – 2)(B – 2)(H – 2) 

= (7 – 2) × (5 – 2) × (3 – 2) = 5 × 3 × 1 = 15

अतः, कथन 1 सही है।

	�रंगे हुए दो फलकोों वाले घन, जिसका एक फलक नीले रंग से और दसूरा फलक  
हरे रंग से रंगा हुआ।

	�ये घन 7 सेमी × 3 सेमी विमाओ ंवाले फलक के बीच मेें पाए जा सकते हैैं।

तो, प्रत््ययेक फलक पर 4 घन होोंगे।

	�इस प्रकार, घनोों की आवश््यक संख््यया जिसका एक फलक नीला और दसूरा 
फलक  हरा रंग से रंगा ह ै= 4 × 2 = 8

इसलिए, कथन 2 गलत ह।ै

इसलिए, विकल््प (a) सही है।
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प्रश्न 3.	 125 समान घनोों को एक घनाकार ब््ललॉक के रूप मेें व््यवस््थथित 
किया गया है। प्रत््ययेक तरफ से कितने घन अन््य घनोों से घिरे हुए हैैं?

[UPSC CSAT 2023]

(a) 27 (b) 25 (c) 21 (d) 18

उत्तर: (a)

व््ययाख््यया:	 हमेें आतंरिक घनोों की संख््यया ज्ञात करनी ह,ै अर््थथात

उन घनोों की संख््यया जो उजागर नहीीं हैैं।

कुल 125 घन हैैं।

चूकँि, 53 = 125

इसलिए, n = 5 यानी हमारे पास प्रत््ययेक किनारे पर 5 समान घन हैैं।

आतंरिक घनोों की संख््यया = (n – 2)3

= (5 – 2)3 = 27

इसीलिए, विकल््प (a) सही है

प्रश्न 4.	 एक घन के फलकोों पर 1, 2, 3, 4, 5 और 6 के छह अंक चिह्नित 

किए गए हैैं। घन के तीन दृश््य नीचे दर््शशाए गए हैैं :�

[UPSC CSAT 2013]

6 1 5

1 3 3
4 2 6

घन पर क्रमश: चिह्नित दो फलकोों A और B पर सभंावित अंक 

क््यया हो सकते हैैं ?

5
A

B

(a) 2 और 3 (b) 6 और 1

(c) 1 और 4 (d) 3 और 1

उत्तर : (a)

व््ययाख््यया:	 पहली आकृति  को दखेेें : 4 और 6, 1 के आसन््न हैैं।

दसूरी आकृति  मेें , 2 और 3, 1 के आसन््न हैैं।

1 के आसन््न संख््ययाए ँहैैं : 2, 3, 4 और 6

इसलिए, 1 के विपरीत संख््यया 5 ह,ै और 5 के विपरीत 1 

इसलिए, 1 , A और B का मान नहीीं हो सकता।

इसलिए, विकल््प (b), (c), और (d) निरस््त हो जाते हैैं।

अतः विकल््प (a) सही ह।ै 

प्रश्न 5.	 छह वर््ग आगे और पीछे से रंगीन हैैं | लाल (R), नीला (B), पीला 
(Y), हरा (G), सफ़़े द (W), और नारंगी (O), और एक साथ जुड़़े 
हुए हैैं जैसा कि नीचे दी गई आकृति मेें दिखाया गया है। यदि उन््हेें 
एक घन बनाने के लिए मोड़़ा जाए तो सफ़़े द चेहरे के विपरीत चेहरा 
कौन सा होगा?   

[UPSC CSAT 2012]
R B

G Y
W

O

(a) R (b) G (c) B (d) O

उत्तर : (c)

व््ययाख््यया:	 हमेें एक घन दिया गया ह।ै मान लीजिए कि Y घन का आधार ह।ै जैसे 
ही आप घन को मोड़ना शरुू करेेंगे , आप पाएगंे कि G , B , O और W 
वाले सभी फलक, Y फलक के बगल मेें होोंगे। 

R लेबल वाला फलक घन के शीर््ष पर समाप्त होगा। इसका मतलब ह ैकि 
R और Y घन के विपरीत भजुाओ ंपर हैैं। इसी तरह, G; O के विपरीत 
ह,ै और W, B के विपरीत ह ैजैसा कि चित्र मेें दिखाया गया ह ै:

B (Back)

G (Side)

Y (Top)

R (Bottom)W (Front)

O (Side)

अतः, B (नीला) वाला फलक W (सफ़़े द) वाले फलक के ठीक सामने 
ह।ै

अतः विकल््प (c) सही ह।ै

प्रश्न 6.	 3 से. मी. भुजा वाले एक ठोस घन के सभी फलकोों को रंग कर उसे 
1 से. मी. भुजा वाले छोटे घनोों मेें काटा गया है। छोटे घनोों मेें से 
कितने घनोों के केवल दो फलक रंगे हुए होोंगे?�

[UPSC CSAT 2018]

(a) 12 (b) 8 (c) 6 (d) 4

उत्तर: (a)

व््ययाख््यया :	यहाँ, n = 3

	�अतः, दो रंगे हुए फलकोों वाले घनोों की संख््यया = 12 × (n – 2) 

= 12 × (3 – 2) = 12

इसलिए, विकल््प (a) सही है।

v v v
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रक्त संबंध 13
रक्त संबधं आधारित प्रश्ननों को हल करन ेके लिए सुझाव : -

वंश - वृक्ष बनाए ं: सदृश््य निरूपण , जटिल संबंधोों को सरल बना सकता ह।ै

वंश – वृक्ष  -आरेख मेें , परुुष सदस््योों के लिए ‘ + ‘  और महिला सदस््योों के लिए 
‘ - ‘  का प्रयोग करेें।

प्रत््यक्ष सबंंधोों से शुरू करेें:  पहले प्रत््यक्ष संबंधोों को पहचानेें और चिह्नित करेें , 
फिर अप्रत््यक्ष संबंधोों कि ओर जाए।ँ

भाई - बहनोों को के संबंधोों को संयोजित के लिए एक सतत क्षैतिज रेखा का प्रयोग 
करेें।

विवाह को इंगित करने के लिए पति और पत््ननी के बीच समांतर रेखाए ँखीींचेें।

माता - पिता को उनके बच््चोों से जोड़ने के लिए एक ऊर््ध्ववाधर रेखा खीींचेें।

z ऊपरी पीढ़़ी के सभी परिवार के सदस््योों को वंश - वृक्ष मेें ऊपर दर््शशाया गया ह।ै

z एक ही पीढ़़ी के सभी परिवार के सदस््योों को वंश - वृक्ष के बीच मेें दर््शशाया गया
ह।ै

z अगली पीढ़़ी के सभी परिवार के सदस््योों को वंश - वृक्ष मेें नीच ेदर््शशाया गया ह।ै

एक वंश – वृक्ष के उदाहरण
A(+)

C(+)

F(+)

D(–)

H(–)

B(–)

E(–)

G(+)

� (A, B) और (C, E) पति और पत््ननी के जोड़़े हैैं।

� (C, D) और (F, H, G) सहोदर समहू हैैं।

� A, C, F, G परिवार के परुुष सदस््य हैैं।

� B, D, E, H परिवार की महिला सदस््य हैैं।

� (A, B) पहली पीढ़़ी हैैं; (C, D, E) दसूरी पीढ़़ी हैैं और (F, G, H)  तीसरी पीढ़़ी
हैैं।

आइये इसे प्रश्ननों के माध््यम से समझते हैैं : -

प्रश्न 1.	 दो पीढ़़ियोों के एक परिवार मेें छह सदस््य ‘P’, ‘Q’, ‘R’, ‘S’, ‘T’ 
और ‘U’ हैैं जिनमेें तीन पुरुष और तीन महिलाए ँहैैं। दो विवाहित 
जोड़़े और दो अविवाहित भाई-बहन हैैं। U, P की बेटी है और Q, 
R की सास है। ‘T’ एक अविवाहित पुरुष है और ‘S’ एक पुरुष है। 
निम््नलिखित मेें से कौन-सा सही है?� [UPSC CSAT 2020]
(a) R, U का पति ह।ै (b) R, S की पत््ननी ह।ै

(c) S अविवाहित है (d) उपरोक्त मेें से कोई नहीीं

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:	 यह दिया गया है

दो पीढ़़ियाँ हैैं।

6 सदस््य हैैं - 3 परुुष और 3 महिलाएँ

परुुष सदस््य हैैं:  ‘T’, ‘S’ और एक अन््य 

महिला सदस््य हैैं: ‘U’, ‘Q’ और एक अन््य 

‘P’ और ‘R’ के लिंग के बारे मेें हम नहीीं जानते।

दो जोड़़े हैैं और बाकी दोनोों अविवाहित भाई-बहन हैैं। 

‘P’, ‘Q’ और ‘R’ निश्चित रूप से विवाहित हैैं।

	�क््योोंकि यह दिया गया ह ैकि ‘U’ P की बेटी ह ैऔर ‘Q’ R की सास ह।ै ‘T’ 
अविवाहित ह।ै

हम नहीीं जानते कि ‘S’ और ‘U’ विवाहित हैैं या नहीीं।

	�चूकँि ‘U’ P की बेटी ह ैऔर ‘Q’ R की सास ह,ै इसका मतलब ह ैकि ‘P’ 
और ‘Q’ वरिष्ठ पीढ़़ी के हैैं और ‘U’ और ‘R’ जनूियर पीढ़़ी के हैैं।

परिवार आरेख बनाने के लिए हम निम््नलिखित नोटेशन का उपयोग करेेंगे:

परुुष सदस््योों के लिए ‘+’ और महिला सदस््योों के लिए ‘-’

भाई-बहनोों को जोड़ने के लिए एक सतत ्क्षैतिज रेखा।

पति-पत््ननी के बीच विवाह का संकेत दनेे वाली समानांतर रेखाए।ँ

माता-पिता को अपने बच््चोों से जोड़ने के लिए लंबवत रेखा।

तो, हमेें निम््नलिखित पारिवारिक आरेख मिलता ह:ै
Q(–) P(+)

S(+) U(–) T(+)R(–)

U और T अविवाहित भाई-बहन हैैं और R, S की पत््ननी ह।ै

इसलिए, विकल््प (b) सही है।

प्रश्न 2.	 छः व््यक्तियोों A, B, C, D, E और के एक परिवार मेें निम््नलिखित 
सबंंधोों पर विचार कीजिए: 

1. परुुषोों की संख््यया, स्त्रियोों की संख््यया के बराबर ह।ै

2. A और E, F के पतु्र ह।ै

3. D दो व््यक्तियोों, एक पतु्र और एक पतु्री की माता ह।ै

4. B, A का पतु्र ह।ै

5.	वर््त मान मेें परिवार मेें केवल एक ही विवाहित जोड़़ा ह।ै
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उपर््ययुक्त से, निम््नलिखित मेें से कौन-सा एक निष््कर््ष निकाला जा 

सकता है?� [UPSC CSAT 2017]

(a) A, B और C सभी स्त्री हैैं।	 (b)	 A, D का पति ह।ै

(c) E और F, D की संतान ह।ै	 (d)	 D, F की पतु्री ह।ै

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:	 परिवार आरेख बनाने के लिए हम निम््नलिखित नोटेशन का उपयोग 

करेेंगे:

परुुष सदस््योों के लिए ‘+’ और महिला सदस््योों के लिए ‘-’

भाई-बहनोों को जोड़ने के लिए एक सतत ्क्षैतिज रेखा।

पति-पत््ननी के बीच विवाह का संकेत दनेे वाली समानांतर रेखाए।ँ

माता-पिता को अपने बच््चोों से जोड़ने के लिए लंबवत रेखा।

F(–)

A(+)D(–)

C(–) B(+)

E(+)

	�‘A’ और ‘D’ जोड़़े हैैं। उनकी एक बेटी ‘C’ और एक बेटा ‘B’ ह।ै ‘F’, ‘A’ 

और ‘E’ की माँ ह ैऔर ‘A’ और ‘E’ दोनोों परुुष हैैं। तो कुल मिलाकर तीन 

परुुष ‘A’, ‘B’ और ‘E’ हैैं और तीन महिलाए ँ‘D’, ‘C’ और ‘F’ हैैं। तो, हम 

कह सकते हैैं कि ‘A’, ‘D’ का पति ह।ै

इसलिए, विकल््प (b) सही है।

प्रश्न 3.	 एक संयक्त परिवार मेें सात सदस््य A, B, C, D, E, F और G हैैं, 
जिनमेें तीन महिलाए ँहैैं। G एक विधवा है और D के पिता F की 
भाभी है। B और D भाई-बहन हैैं और A, B की बेटी है। C, B का 
चचेरा भाई है। E, B की माँ है। E कौन है?�

(UPSC CSAT 2019)

1. F की पत््ननी

2. A की दादी

3. C की चाची

नीचे दिए गए कोड का उपयोग करके सही उत्तर चुनेें:

(a) केवल 1 और 2 (b) केवल 2 और 3

(c) केवल 1 और 3 (d) 1, 2 और 3

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	 ‘+’ का प्रयोग परुुष सदस््योों के लिए और ‘–’ का प्रयोग महिला सदस््योों 
के लिए किया जाता है

भाई-बहनोों को जोड़ने के लिए एक सतत क्षैतिज रेखा।

पति और पत््ननी के बीच समानांतर रेखाए ँविवाह को इंगित करती हैैं।

माता-पिता को उनके बच््चोों से जोड़ने के लिए ऊर््ध्ववाधर रेखा।
G F

D

E

CB

A

(–)

सिस््टर 
-इन-लॉ चचरेा भाई

(+)

(+)

(–)

(+)(+)

(–)

उपरोक्त पारिवारिक आरेख से हम कह सकते हैैं कि:

‘E’, ‘F’ की पत््ननी ह,ै ‘E’, ‘A’ की दादी ह ैऔर ‘E’, ‘C’ की चाची है

इसीलिए, विकल््प (d) सही है ।

v v v
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परीक्षा मेें बोधगम्यता संबंधी प्रश्ननों के उत्तर कैसे देें?

CSAT मेें बोधगम््यता को हल करना चनुौतीपरू््ण हो सकता ह,ै लेकिन यहां कुछ सझुाव दिए गए हैैं जिनका उपयोग करके प्रदर््शन सधुार जा सकता ह ै।

z पढ़ने की गति और समझ कौशल मेें सधुार करेें: पढ़ना एक ऐसा कौशल ह ैजिसे  नियमित  अभ््ययास से सधुार सकते हैैं। जितना संभव हो उतना पढ़ने की कोशिश करेें
और परिच््छछेदोों की संरचना पर ध््ययान देें। परिच््छछेद की मखु््य सार और सहायक विवरण को समझने पर ध््ययान देें।

z महत््वपूर््ण जानकारी को रेखांकित करेें: महत््वपरू््ण सचूना जैसे कि तिथियाँ, नाम और मखु््य अवधारणाए ँमिलेें, तो उन््हेें रेखांकित करेें। इससे प्रश्ननों के उत्तर दतेे समय
उन््हेें शीघ्र ढँूढ़ने मेें मदद मिलेगी।

z पूछे जाने वाले प्रश्ननों के प्रकार को पहचानेें: विभिन््न प्रकार के प्रश्न पछेू जा सकते हैैं, जैसे तथ््ययात््मक प्रश्न, अनमुान आधारित  प्रश्न और शब््ददावली वाले प्रश्न। पछेू जाने
वाले प्रश्न के प्रकार को समझने से प्रश्न को सही तरीके से समझने मेें मदद मिलेगी।

z विगत वर्षषों  के प्रश्न पत्ररों का अभ््ययास करेें: विगत वर्षषों के प्रश्न पत्ररों का अभ््ययास करने से  परीक्षा मेें पछेू जाने वाले प्रश्ननों के प्रकार का अदंाजा हो जाएगा। इससे समय
प्रबंधन कौशल विकसित करने मेें भी मदद मिलेगी।

z परिच््छछेद का सदंर््भ  देखेें: कभी-कभी,अपरिचित शब््द या वाक््ययाांश परिच््छछेद मेें दिखाई द ेसकते हैैं। यदि  ऐसे शब््द मिलते हैैं, तो शब््द या वाक््ययाांश का अर््थ समझने मेें
मदद के लिए समानार्थी या विलोम शब््द जैसे संदर््भ  दखेेें।

z परिच््छछेद  की सरंचना पर ध््ययान देें: परिच््छछेद की संरचना  लेखक के उद्देश््य और मखु््य विचारोों के बारे मेें महत््वपरू््ण संकेत द ेसकती ह।ै विभिन््न विचारोों के बीच संबंधोों
को समझने के लिए “हालाँकि” और “इसलिए” जैसे संयोजक शब््दोों पर ध््ययान देें।

z तार््ककि क अनुमान लगाए:ँ यदि  किसी उत्तर के बारे मेें अनिश्चितता हो, तो स््पष्ट रूप से गलत उत्तरोों को हटाकर मौजदू सचूना  के आधार पर तार््ककि क अनमुान लगाने का
प्रयास करेें।

z सक्रिय रूप से पढ़ने का अभ््ययास करेें: जब  कोई परिच््छछेद पढ़ रह ेहोों, तो खदु से सवाल पछूकर और अपने अनभुवोों और ज्ञान से संबंध जोड़कर, परिच््छछेद के साथ
सक्रिय रूप से जडु़ने की कोशिश करेें। इससे  परिच््छछेद को बेहतर ढंग से समझने और तथ््योों को अधिक प्रभावी ढंग से याद रखने मेें मदद मिलेगी।

z समय का सही प्रबंधन  करेें: UPSC CSE CSAT परीक्षा मेें समय प्रबंधन महत््वपरू््ण  ह।ै  समय  को कुशलतापरू््वक  आवंटित करेें और किसी एक प्रश्न मेें  बहुत ज़़्ययादा
समय न लगाए।ँ यदि  किसी प्रश्न पर अटक  जाते हैैं, तो आगे बढ़ें और यदि  समय बचता  हो, तो बाद मेें फिर से उसे हल करने का प्रयास करेें।

z इन सझुावोों के अलावा, अतंिम उपाय के रूप मेें, नीच ेचर््चचा की गई निरसन(Elimination) विधि भी अभ््यर््थथियोों को सीमित समय अवधि मेें सही उत्तर तक पहुचँने मेें
मदद करती हैैं।

बोधगम्यता मेें विकल्प निरसन (Elimination)

z UPSC-CSAT सहित किसी भी परीक्षा मेें जहाँ बोधगम््यता  परीक्षण के प्रश्न आते  हैैं, पाँच प्राथमिक मानदडं होते हैैं जो  यह निर््णय लेने मेें मदद करते हैैं कि कोई विशषे 
विकल््प गलत ह।ै

z UPSC-CSAT मेें अक््सर यह दखेा जाता ह ैकि अभ््यर्थी दो विकल््पोों को आसानी से हटा दतेा ह।ै लेकिन UPSC शषे दो विकल््पोों के लिए बहुत करीबी विकल््प दतेा
ह,ै जिससे सीमित समय मेें उत्तर तक पहुचंने के लिए तीसरे विकल््प को हटाना कठिन हो जाता ह।ै

z ऐसी परिस््थथितियोों मेें किसी विकल््प के गलत होने के संबंध मेें परू््वनिर््धधारित मानदडं रखने से अभ््यर््थथियोों को विचारोों मेें आवश््यक स््पष्टता मिलेगी और अतंतः  बोधगम््यता
आधारित प्रश्ननों को हल करने मेें उनकी गति बढ़़ेगी।

z हालांकि, अभ््यर््थथियोों को यह ध््ययान रखना चाहिए कि सबसे पहले उन््हेें गलत विकल््पोों के बारे मेें सोच ेबिना हमशेा सही उत्तर तक पहुचंने का प्रयास करना चाहिए। यदि
यह विधि काम नहीीं करता ह,ै तो केवल निरसन ( Elimination) विधि का सहारा लेना चाहिए।

बोधगम्यता परीक्षण
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1. परिच्छेद  के दायरे से बाहर
यह उन विकल््पोों को संदर््भभित करता ह,ै जिनका उल््ललेख परिच््छछेद मेें स््पष्ट रूप से या 
निहित रूप से नहीीं किया गया ह,ै अर््थथात, आपको परिच््छछेद मेें विकल््प का कोई 
प्रत््यक्ष या अप्रत््यक्ष सदंर््भ नहीीं मिलता ह।ै इसे समझने के लिए आइए निम््नलिखित 
उदाहरण पर विचार करेें:

परिच्छेद
मनषु््य अक््सर बदलाव की तलाश मेें रहता ह,ै जो उनकी जन््मजात जिज्ञासा, सधुार 
की इच््छछा और असंतोष या असवुिधा से निपटने के एक साधन का परिणाम ह।ै 
विकासात््मक दृष्टि से, अनकूुलनशीलता जीवित रहने के लिए महत््वपरू््ण रही ह,ै 
जिसने परिस््थथितियोों को बदलने की प्रवतृ्ति को प्रेरित किया ह।ै इस सतत परिवर््ततित 
जीवन यात्रा मेें, जापानी दर््शन उकेटामो प्रकाशस््ततंभ के रूप मेें उभरता ह।ै उकेटामो 
का अर््थ ह ै “स््ववीकार करना।” यह दर््शन सिखाता ह ै कि सभी चीजेें, चाह े वे 
सकारात््मक होों या चनुौतीपरू््ण, अस््थथायी होती हैैं। यह व््यक्तियोों को जीवन की 
खशुियोों और दखुोों, दोनोों को बिना किसी प्रतिरोध के स््ववीकार करने और उन््हेें 
अपनाने के लिए प्रेरित करता ह,ै जिससे संतलुन की एक गहरी भावना विकसित 
होती ह।ै

प्रश्न.	नि म््नलिखित मेें से कौन सा कथन परिच््छछेद के केें द्रीय विचार को सबसे 
सटीक रूप से दर््शशाता है ?
(a)	मानव जीवन मेें परिवर््तन अक््सर वांछनीय होते हैैं।

(b) संतलुन की भावना लाने के लिए परिवर््तनोों से बचना चाहिए।

(c)	जीवन के उतार-चढ़़ाव को स््ववीकार करने से शांति मिल सकती ह।ै

(d) अवसाद एक आधनुिक समय की घटना ह,ै जो पहले थी ही नहीीं।

उत्तर:	(c)

व््ययाख््यया:	यहाँ, कोई भी विकल््प (d) को आसानी से हटा सकता ह ैक््योोंकि यह 
परिच््छछेद के दायरे से बाहर ह।ै परिच््छछेद परिवर््तन के बारे मेें बात करता ह ै
और बताता ह ैकि कैसे उकेटामो व््यक्तियोों को परिवर््तनोों से निपटने मेें मदद 
करता ह।ै जबकि विकल््प (d) अवसाद के बारे मेें बात करता ह,ै जिसका 
परिच््छछेद मेें कोई प्रत््यक्ष या अप्रत््यक्ष उल््ललेख नहीीं ह,ै इसलिए यह 
विकल््प परिच््छछेद के दायरे से बाहर ह।ै इसलिए, विकल््प (c) सही है।

2. चरम विकल्प
यह उस विकल््प को संदर््भभित करता ह ैजो परिच््छछेद मेें दी गई सामग्री के संबंध मेें 
चरम धारणाओ ंया बहुत लंबे अनमुान लगाने के बाद सामने आया ह।ै इसे सरल 
शब््दोों मेें कहेें तो इस विशषे विकल््प को सत््य मानने के लिए परिच््छछेद मेें दी गई 
जानकारी के अलावा बहुत सारे तर्ककों को लाग ूकरने की आवश््यकता होती ह।ै

इसे समझने के लिए आइये निम््नलिखित उदाहरण पर विचार करेें :

परिच्छेद
कृत्रिम बदु्धिमत्ता (AI) मेें हाल ही मेें हुई प्रगति ने अक्षय ऊर््जजा के क्षेत्र मेें महत््वपरू््ण 
प्रगति की ह।ै AI एल््गगोरिदम शोधकर््तताओ ंको अधिक कुशल सौर पैनल डिजाइन 
करने, बेहतर टर््बबाइन प््ललेसमेेंट के लिए हवा के पैटर््न की भविष््यवाणी करने और 
ऊर््जजा वितरण को अनकूुलित करने वाले स््ममार््ट ग्रिड विकसित करने मेें मदद कर 
रह े हैैं। जबकि जलवाय ुपरिवर््तन से निपटने के लिए AI की क्षमता निर््वविवाद ह,ै 

कुछ विशषेज्ञ चतेावनी दतेे हैैं कि डेटा प्रोसेसिंग और हार््डवेयर उत््पपादन के लिए 
जीवाश््म ईधंन पर इसकी बढ़ती निर््भरता अतंतः इसके पर््ययावरणीय लाभोों को कमजोर 
कर सकती ह।ै

प्रश्न.	 उपरोक्त परिच््छछेद के आधार पर, निम््नलिखित मेें से कौन सी पूर््वधारणा/
पूर््वधारणाए ँवैध है/हैैं ?

(a) एआई अतंतः नवीकरणीय उर््जजा  प्रौद्योगिकी को आने वाले भविष््य मेें
जीवाश््म ईधंन को परूी तरह से बदलने मेें सक्षम बनाएगा।

(b) डेटा प्रोसेसिंग के लिए जीवाश््म ईधंन द्वारा संचालित व््ययापक कंप््ययूटर
बनुियादी ढांच ेकी आवश््यकता होती ह।ै

(c) एआई सिस््टम के लिए हार््डवयेर घटकोों का निर््ममाण पर््ययावरण को अधिक
प्रदषूित करता ह।ै

(d) (b) और (c)  दोनोों ।

उत्तर:	(d)

व््ययाख््यया:	�यहाँ, विकल््प (a) को हटाया जा सकता ह ैक््योोंकि यह एक चरम धारणा 
बनाता ह।ै सबसे पहले, चरम धारणा यह ह ै कि AI जीवाश््म ईधंन को 
बदलने के लिए नवीकरणीय  ऊर््जजा को सक्षम करेगा। हम परिच््छछेद मेें दी 
गई जानकारी के आधार पर यह निष््कर््ष नहीीं निकाल सकते। परिच््छछेद 
केवल AI द्वारा अक्षय ऊर््जजा प्रौद्योगिकी को अधिक कुशल बनाने के बारे 
मेें बात करता ह।ै इसके अतिरिक्त, यहाँ यह मानने मेें “बहुत लंबा” तर््क  
लाग ूकिया गया ह ैकि क््यया नवीकरणीय ऊर््जजा जीवाश््म ईधंन की जगह 
लेगी या नहीीं। परिच््छछेद मेें इसका कहीीं भी स््पष्ट रूप से उल््ललेख नहीीं किया 
गया ह।ै इसलिए, यह विकल््प एक चरम विकल््प ह।ै इसलिए, विकल््प 
(d) सही है।

3. आंशिक रूप से सही
यह उन विकल््पोों को संदर््भभित करता ह ैजो पहली नज़र मेें सही लग सकते हैैं, लेकिन 
विकल््प का केवल एक भाग, मान लीजिए एक या दो शब््द इस विकल््प को गलत 
बनाते हैैं। इसलिए ऐसे विकल््पोों को हटाने के लिए सावधानीपरू््वक, शब््द दर शब््द 
पढ़ना आवश््यक ह।ै वह भाग, जो इस विकल््प को गलत बनाता ह,ै एक 
अतिशयोक्तिपरू््ण शब््द या कुछ ऐसा हो सकता ह ैजिसका उल््ललेख परिच््छछेद मेें स््पष्ट 
रूप से  नहीीं किया गया हो।

इसे समझने के लिए आइये निम््नलिखित उदाहरण पर विचार करेें:

परिच्छेद

ऐतिहासिक केशवानंद भारती मामले मेें, मलू संरचना सिद््धाांत संविधान के मलू 
सिद््धाांतोों की रक्षा करने वाले न््ययायिक सिद््धाांत के रूप मेें उभरा। न््ययायपालिका ने 
जोर दकेर कहा कि संसद के पास संविधान मेें संशोधन करने की शक्ति ह,ै लेकिन 
वह इसके मलू ढांच ेको नहीीं बदल सकती। भारत के सर्वोच््च न््ययायालय द्वारा व््यक्त 
यह सिद््धाांत लोकतंत्र, विधि का  शासन और व््यक्तिगत स््वतंत्रता जैसी आवश््यक 
विशषेताओ ं के संरक्षण को सनुिश्चित करता ह।ै केशवानंद भारती के मामले ने 
संवैधानिक न््ययायशास्त्र मेें एक महत््वपरू््ण क्षण को चिह्नित किया, जिसने एक ऐसा 
ढांचा स््थथापित किया जो संविधान की आधारभतू अखडंता को खतरा पहुचंाने वाले 
मनमाने संशोधनोों से रक्षा करता ह।ै”

विकल्प निरसन (Elimination)  के पाँच मानदंड
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प्रश्न		नि म््नलिखित मेें से कौन सी पूर््वधारणा परिच््छछेद मेें अंतर््ननिहित है ?
(a)	मलू संरचना सिद््धाांत को विकसित हो रह ेसंवैधानिक सिद््धाांतोों के अनकूुल

होने के लिए समय-समय पर समीक्षा की आवश््यकता हो सकती ह।ै

(b) ऐतिहासिक केशवानंद भारती मामले मेें, मलू संरचना सिद््धाांत; संविधान
के मलू सिद््धाांतोों की रक्षा करने वाले एकमात्र न््ययायिक सिद््धाांत के रूप मेें
उभरा।

(c) लोकतंत्र और व््यक्तिगत स््वतंत्रता जसैी आवश््यक विशषेताओ ंका सरंक्षण
सवैंधानिक न््ययायशास्त्र का एक सार््वभौमिक रूप से निर््वविवाद पहल ूह।ै

(d)	मलू संरचना सिद््धाांत, जैसा कि केशवानंद भारती मामले मेें व््यक्त किया
गया ह,ै काननूी चनुौतियोों से मकु्त ह।ै

उत्तर:	(a)

व््ययाख््यया:	�यहाँ, हम विकल््प (b) को हटा सकते हैैं क््योोंकि यह एक चरम विकल््प ह।ै 
पहली नज़र मेें यह सही लगता ह ैक््योोंकि इसका उल््ललेख परिच््छछेद की 
शरुुआती टिप््पणियोों मेें स््पष्ट रूप से किया गया ह।ै लेकिन  एक शब््द 
‘एकमात्र’ इस विकल््प को गलत बनाता ह।ै परिच््छछेद मेें दी गई जानकारी 
के आधार पर, हम यह अनमुान नहीीं लगा सकते हैैं कि यह संविधान के 
मलू सिद््धाांतोों की रक्षा करने वाला ‘एकमात्र’ न््ययायिक सिद््धाांत ह ैया नहीीं। 
ऐसे अन््य सिद््धाांत भी हो सकते हैैं। इसलिए, विकल््प (a) सही है।

4. प्रासंगिक रूप से गलत विकल्प
यह उन विकल््पोों को संदर््भभित करता ह ैजो स््वतंत्र रूप से परीक्षण  किए जाने पर 
परिच््छछेद मेें दी गई जानकारी के आधार पर अपने आप मेें सत््य हैैं। लेकिन वे विशषे 
रूप से प्रश्न का उत्तर नहीीं दतेे हैैं। उदाहरण के लिए, प्रश्न परिच््छछेद के अतंर््ननिहित 
स््वर के बारे मेें पछू रहा ह,ै लेकिन विकल््प केवल परिच््छछेद मेें उल््ललिखित तथ््योों 
मेें से एक को बताता ह,ै न कि अतंर््ननिहित स््वर को।

इसे समझने के लिए आइये निम््नलिखित उदाहरण पर विचार करेें:

परिच्छेद
दार््शनिकोों ने सदियोों से हमेें इस अतंर््ननिहित सार््वभौमिक सिद््धाांत की याद दिलाई ह ैकि 
हम इस जीवन के जाल का एक छोटा लेकिन अभिन््न अगं हैैं। मार््क स ऑरेलियस ने 
कहा, “जो छत्ते के लिए अच््छछा नहीीं ह,ै वह मधमुक््खखी के लिए भी अच््छछा नहीीं ह।ै” 
जिस तरह हमारे शरीर मेें प्रत््ययेक अगं का अपना अलग कार््य होता ह,ै लेकिन हमशेा 
परेू शरीर की भलाई के लिए होता ह;ै हममेें से प्रत््ययेक की एक भमूिका होती ह,ै और 
कोई भी कार््य जो सामहूिक लाभ के लिए नहीीं ह,ै अतंतः व््यक्ति को लाभ नहीीं पहुचंा 
सकता ह।ै केवल तभी जब हम वास््तव मेें यह पहचानना सीखते हैैं कि हम प्रकृति से 
अलग नहीीं हैैं बल््ककि इस एक जीवन का हिस््ससा हैैं, हम अपने उपभोग के तरीके को 
सकारात््मक रूप से बदल सकते हैैं।

प्रश्न.	 इस परिच््छछेद द्वारा दिया गया सबसे तार््ककि क और महत््वपूर््ण सदेंश क््यया 
है?
(a) व््यक्तिगत अधिकारोों पर हाल ही मेें दिया गया जोर सामहूिक लाभ के

विचार के विरुद्ध ह।ै

(b) सामहूिक लाभ को व््यक्तिगत लाभ से ऊपर रखा जाना चाहिए।

(c) हममेें से प्रत््ययेक की एक भमूिका ह ैजो अतंतः सामहूिक लाभ की ओर ले
जाती ह।ै

(d) हम प्रकृति से अलग हैैं लेकिन हमेें प्रकृति के साथ तालमले बिठाकर काम
करना चाहिए।

उत्तर:	(d)

व््ययाख््यया:	यहाँ, पहली नज़र मेें विकल््प (c) सही लग सकता ह ैक््योोंकि यह परिच््छछेद
मेें स््पष्ट रूप से उल््ललिखित ह।ै लेकिन प्रश्न को ध््ययान से पढ़ने पर हम पाते 
हैैं कि प्रश्न सबसे तार््ककि क निष््कर््ष के लिए पछू रहा ह।ै विकल््प (c) 
परिच््छछेद मेें दी गई जानकारी के आधार पर बताया गया एक सरल  तथ््य 
ह।ै अनमुान (निष््कर््ष) वह होता ह ैजिसे हम तार््ककि क और तर््क संगत तर््क  
के आधार पर निकालते हैैं और इसका सीध ेपरिच््छछेद मेें उल््ललेख नहीीं 
किया जाता ह।ै इसलिए, विकल््प (c) संदर््भगत रूप से गलत ह।ै इसलिए, 
विकल््प (b) सही ह।ै

5. सामान्यतः सत्य लेकिन परिच्छेद के अनुसार गलत
यह उन विकल््पोों को संदर््भभित करता ह ैजो  सामान््य परिस््थथितियोों मेें सत््य हैैं। ये 
विकल््प सामान््य धारणा और सामान््य ज्ञान के आधार पर सत््य हैैं। लेकिन परिच््छछेद 
मेें दी गई जानकारी और उसके बाद के प्रश्न के  आधार पर गलत  विकल््प हैैं। 
इसलिए किसी को हमशेा इस तथ््य के प्रति सचते रहने की आवश््यकता ह ैकि ऐसे 
विकल््पोों को खत््म करने के लिए उत्तर केवल परिच््छछेद पर आधारित होने चाहिए।

इसे समझने के लिए आइये निम््नलिखित उदाहरण पर विचार करेें:

परिच्छेद
भारत के केें द्रीय विद्युत प्राधिकरण (CEA)  के 50वेें वर््ष के अवसर पर, दशे की ऊर््जजा 
आधार को आकार दनेे मेें इसकी महत््वपरू््ण भमूिका स््पष्ट रूप से उभर कर सामने आई 
ह।ै ग्रिड विस््ततार को बढ़़ावा दनेे से लेकर ग्रिड स््थथिरता सनुिश्चित करने तक, CEA ने 
लाखोों लोगोों के लिए सस््तती बिजली तक पहुचँ को सगुम बनाया ह।ै इसकी तकनीकी 
विशषेज्ञता महत््वपरू््ण बनी हुई ह,ै भले ही परिदृश््य नवीकरणीय ऊर््जजा और जलवाय ु
संबंधी चितंाओ ंकी ओर बढ़ रहा हो। इन नई मांगोों को अपनी पारंपरिक शक्तियोों के 
साथ संतलुित करना CEA के भविष््य के प्रभाव के लिए महत््वपरू््ण होगा।

	प्रश्न.	 इस परिच््छछेद द्वारा दिया गया सबसे तार््ककि क और महत््वपूर््ण सदेंश क््यया 
है?
(a) CEA विद्युत आपरू््तति अधिनियम, 1948 के तहत गठित एक वैधानिक

संगठन ह।ै

(b) नवीकरणीय ऊर््जजा मेें परिवर््तन के लिए CEA के पारंपरिक ढांच ेको खत््म
करना और नए सिरे से शरुुआत करना आवश््यक ह।ै

(c)	सामर््थ््य, नवीकरणीय उर््जजा के एकीकरण और जलवाय ुलक्षष्ययों के बीच
संतलुन बनाना CEA की भविष््य की प्रभावशीलता को परिभाषित
करेगा।

(d) CEA सरकार को नीतिगत मामलोों पर सलाह दतेा ह ैऔर उर््जजा प्रणालियोों
के विकास के लिए योजनाए ँतैयार करता ह।ै

उत्तर:	(c)

व््ययाख््यया:	�यहाँ, यदि हम अपने सामान््य-अध््ययन विषयोों के  आधार पर पहले से 
मौजदू सामान््य ज्ञान पर भरोसा करते हैैं, तो विकल््प (a) और (d) सही हैैं। 
लेकिन परिच््छछेद मेें दी गई जानकारी और उसके बाद के प्रश्न के आधार 
पर, हम यह निर््धधारित नहीीं कर सकते हैैं कि ये विकल््प सही हैैं या नहीीं।

	�सीमित समय मेें CSAT बोधगम््यता के प्रश्न हल  करते समय, जल््दबाजी 
मेें यह संभावना ह ैकि आप इनमेें से किसी एक विकल््प को सही मान लेेंगे। 
खासकर तब जब आप केवल पैसेज को सरसरी तौर पर पढ़ रह ेहोोंगे और 
पैसेज और प्रश्न दोनोों को ध््ययान से न पढ़ रह ेहोोंगे।

इसलिए, विकल््प (c) सही है।

v v v

Sea
rch

 O
n T

G: @
ap

na
_p

df



110 सीसैट110

अनुमान आधारित बोधगम्यता1
परिचय

इन प्रश्ननों के लिए उम््ममीदवारोों को अपनी समझ को परिच््छछेद मेें स््पष्ट रूप से 
उल््ललिखित विचारोों से आगे बढ़़ाने, अतंर््ननिहित अर्थथों और संभावित परिणामोों के 
दायरे मेें जाने की आवश््यकता होती ह।ै अनमुान-आधारित प्रश्ननों का सार प्रस््ततुत 
जानकारी के आधार पर सचूित व््ययाख््यया और बहिर्वेशन करने की क्षमता मेें निहित 
ह।ै केवल स््पष्ट रूप से बताए गए तथ््योों पर विश्वास करने के बजाय, उम््ममीदवारोों 
को सकू्षष्म संकेतोों, अतंर््ननिहित संबंधोों और सकू्षष्म संबंधोों की पहचान करने के लिए 
परिच््छछेद की गहन खोज मेें संलग््न होना चाहिए उम््ममीदवारोों को सार््थक अनमुान 
प्राप्त करने की उनकी क्षमता का प्रदर््शन करते हुए, तार््ककि क अनमुान लगाने और 
उचित निष््कर््ष निकालने का काम सौौंपा गया ह।ै

संबंधित की-वर््ड

z इस प्रकार के प्रश्ननों से संबंधित शब््द सचूक “सबसे तार््ककि क और तर््क संगत
अनमुान”, “सबसे महत्तत्वपरू््ण अनमुान” हैैं। व््ययुत््पत्तिशास्त्र मेें “अनमुान” का अर््थ
“आगे बढ़ना” ह।ै यह तर््क  के उन चरणोों से संबंधित ह ैजो किसी को परू््व-कथनोों
से तार््ककि क परिणामोों की ओर बढ़ने की अनमुति दतेा ह।ै

z सबसे उपयकु्त विकल््प तार््ककि क तर््क  के माध््यम से परिच््छछेद मेें स््पष्ट रूप से 
दी गई जानकारी से सीध े संबंधित होगा। परिच््छछेद मेें संदशेोों और विकल््पोों
के बीच इस तार््ककि क संबंध को समझने से आपको सही उत्तर तक पहुचँने मेें
मार््गदर््शन मिलेगा।

अनुमान आधारित प्रश्न की प्रकृति

z आप “अनमुान” शब््द की तलाश करके इन प्रश्ननों को पहचान सकते हैैं। आपको
जो विकल््प मिलते हैैं वे परिच््छछेद मेें दिए गए तथ््योों के आधार पर तार््ककि क और
अगले चरण की तरह होते हैैं। उनका सही उत्तर दनेे के लिए, उस विकल््प को

चनुना महत्तत्वपरू््ण ह ैजिसे आप सीध ेपरिच््छछेद से समझ सकेें  और जो परिच््छछेद के 
बारे मेें बात करता ह ैऔर उसमेें अतंर््ननिहित रहता ह।ै

z अनमुान संबंधी प्रश्ननों को हल करते समय, आपको स््पष्ट विवरणोों से थोड़़ा आगे 
जाने की आवश््यकता ह।ै आपको यह सोचना होगा कि परिच््छछेद मेें दी गई
जानकारी से क््यया अर््थ निकलता ह।ै ऐसे विकल््प न चनुेें जो उन चीजोों के बारे
मेें बात करते होों जिनका उल््ललेख परिच््छछेद मेें नहीीं किया गया ह।ै अर््थथात, जो
परिच््छछेद मेें निहित ह ैउस पर कायम रहेें।

z सभी प्रकार के प्रश्ननों के लिए मखु््य नियम यह ह ैकि परिच््छछेद मेें जिस बारे मेें बात
की गई ह,ै उसी के दायरे मेें रहेें। इसलिए, जब आप अपना उत्तर चनु रह ेहोों, तो
सनुिश्चित करेें कि यह परिच््छछेद मेें लिखी गई बातोों से मले खाता हो। इस तरह,
आप दिखाते हैैं कि आप जानकारी को अच््छछी तरह से समझते हैैं और आप जो
पढ़ते हैैं उसके आधार पर तार््ककि क निष््कर््ष निकाल सकते हैैं।

टिप्स और ट््ररिक्स
z जब आप अनमुान से संबंधित शब््द सचूक दखेते हैैं, तो परिच््छछेद को

जल््दबाजी मेें समझने से बचेें। परिच््छछेद को ध््ययान से पढ़ने और इसे परूी
तरह से समझने के लिए पर््ययाप्त समय लेें।

z परिच््छछेद के शब््द सचूकोों को पहचानेें और रेखांकित करेें, विशषे रूप से 
ऐसे वाक््ययाांशोों को जो परिच््छछेद के केें द्रीय विषय को दर््शशाते हैैं। अनमुान इसी
केें द्रीय विषय के ‘अगले कदम’ पर आधारित हैैं।

z परिच््छछेद की समापन टिप््पणियोों पर ध््ययान देें। अनमुान से संबंधित 2 विकल््पोों
के बीच भ्रमित होने पर उस विकल््प को चिह्नित करेें जो निष््कर््ष टिप््पणी
के साथ संरेखित हो।

z सबसे उपयकु्त विकल््प वह ह ै जो परेू परिच््छछेद की सामग्री को दर््शशाता है
जबकि अन््य भ्रमित करने वाले विकल््प परिच््छछेद के एक हिस््ससे को समाप्त
कर देेंगे और

निम््नलिखित प्रश्ननों के लिए निर्देश: निम््नलिखित प्रत््ययेक परिच््छछेद को पढ़ें और 

उसके बाद आने वाले प्रश्ननों के उत्तर देें। इन प्रश्ननों के आपके उत्तर केवल परिच््छछेद 

पर आधारित होने चाहिए।

परिच्छेद

सचुारू निगम शासन (कॉरपोरेट गवर्ननेंस) संरचनाए ँकंपनियोों को उत्तरदायित््व और 

नियत्रण उपलब््ध कराने के लिए प्रोत््ससाहित करती हैैं। एक आधारभतू कारण, कि 

निगम शासन क््योों परेू विश्व मेें आर््थथिक और राजनीतिक एजेेंडा की ओर उन््ममुख हुआ 

ह,ै अतंरराष्ट्रीय पूँजी बाजारोों मेें त््वरित संवदृ्धि ह।ै प्रभावी निगम शासन, प्रतिष्ठानोों के 

बाह्य वित्तपोषण की ओर पहुचँ को बढ़़ाता ह,ै जिसके परिणामस््वरूप अपेक्षाकृत 

अधिक निवेश, उच््चतर संवदृ्धि और रोजगार होते हैैं। निवेशक ऐसी जगह निधीयन 

का प्रयत््न करते हैैं, जहाँ प्रकटन के मानक, समय से और सटीक वित्तीय रिपोर््टििंग और 

सभी हितधारियोों के प्रति समान व््यवहार किए जाते हैैं।

विगत वर्षषों मेें पूछे गए प्रश्न
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प्र 1.	नि म््नलिखित कथनोों मेें से कौन-सा एक, उपर््ययुक्त परिच््छछेद द्वारा व््यक्त 
युक्तियक्त अनुमान को सर्वोत्तम रूप मेें प्रतिबिबित करता है?

[UPSC CSAT 2023]
(a) अच््छछे बाह्य वित्तपोषण तक पहुचँ सनुिश्चित करना विश्व भर मेें दशेोों का

महत्तत्वपरू््ण एजेेंडा ह।ै

(b) सचुारु निगम शासन प्रतिष्ठानोों की विश्वसनीयता को बढ़़ाता ह।ै

(c) अतंरराष्ट्रीय पूँजी बाजार यह सनुिश्चित करते हैैं कि प्रतिष्ठान अच््छछा निगम
शासन बनाए रखेें।

(d) सचुारु निगम शासन मजबतू परू््तति �ृंखला को सकुर बनाता ह।ै

उत्तर: (b)	

व््ययाख््यया:	विकल््प a सही नहीीं है। हालाँकि यह परिच््छछेद कॉर्पोरेट प्रशासन के 
वैश्विक आर््थथिक और राजनीतिक एजेेंडे पर आगे बढ़ने की बात करता ह,ै 
लेकिन यह सबसे तार््ककि क निष््कर््ष नहीीं ह ैक््योोंकि परिच््छछेद का केें द्रीय 
विचार यह ह,ै कि अच््छछे कॉर्पोरेट प्रशासन से निगमोों और अतंतः दनुिया 
भर के दशेोों को कैसे लाभ होता ह।ै

	�वि कल््प (c) सही नहीीं है। परिच््छछेद मेें उल््ललेख किया गया ह ै कि कैसे 
अतंरराष्ट्रीय पूजँी बाजार की गतिशीलता ने कॉर्पोरेट प्रशासन के विचार को 
सबसे आग ेला दिया ह।ै हालाँकि, यह सिर््फ  एक बनुियादी कारण ह,ै जिसके 
कारण कॉर्पोरेट प्रशासन के विचार को महत्तत्व मिला ह।ै यह अनमुान लगाना 
कठिन होगा कि यह कॉर्पोरेट प्रशासन को ‘सनुिश्चित’ करेगा। इसके अलावा, 
परिच््छछेद का केें द्रीय विचार इसके विपरीत ह,ै यानी कि कैसे प्रभावी कॉर्पोरेट 
प्रशासन अतंरराष्ट्रीय पूजँी बाजार तक पहुचँ बढ़़ाता ह।ै

	�वि कल््प (d) सही नहीीं है। क््योोंकि परिच््छछेद, स््पष्ट या परोक्ष रूप से, 
आपरू््तति �ृंखला के बारे मेें बात नहीीं करता ह।ै

	�वि कल््प (b) सही है। क््योोंकि परिच््छछेद मेें उल््ललेख किया गया ह ै कि 
‘अच््छछी कॉर्पोरेट प्रशासन संरचनाए ँकंपनियोों को जवाबदहेी और नियत्रण 
प्रदान करने के लिए प्रोत््ससाहित करती हैैं’ और ‘निवशेक अपने फंड को 
वहाँ रखना चाहते हैैं जहाँ प्रकटीकरण, समय पर और सटीक वित्तीय 
रिपोर््टििंग और सभी हितधारकोों के साथ समान व््यवहार के मानक परेू होों।’ 
ये दोनोों कथन मिलकर यह निष््कर््ष निकालते हैैं कि अच््छछे कॉर्पोरेट 
प्रशासन से कंपनियोों की विश्वसनीयता मेें सधुार होता ह।ै

इसलिए, विकल््प (b) सही है।

परिच्छेद
जनांकिकीय लाभांश का अवसर, जो भारत मेें शरुू हो चकुा ह ैऔर जिसके और 
कुछ दशकोों तक चलने की संभावना ह,ै एक बहुत बड़़ा संभावना-समय ह।ै 
जनांकिकीय लाभांश बनुियादी तौर पर कार््यकारी आय ु जनसंख््यया मेें स््फफीति ह,ै 
जिसका विलोमतः अर््थ ह ैकि अति यवुा और अति वदृ्ध आय ुका सापेक्ष अनपुात, 
कुछ समय के लिए, गिराबट पर रहगेा। आयरलैैंड और चीन के अनभुव से हम 
जानते हैैं कि यह ऊर््जजा का स्रोत और आर््थथिक संवदृ्धि का इजंन हो सकता ह।ै 
जनांकिकीय लाभांश की प्रवतृ्ति किसी दशे की बचत दर को बढ़़ाने की होती ह,ै 
क््योोंकि किसी भी दशे मेें कार््यकारी आय ुजनसंख््यया ही मखु््य बचतकर््तता होती ह।ै 
और चूकँि बचत दर संवदृ्धि का महत्तत्वपरू््ण चालक होती ह,ै इससे हमारी संवदृ्धि दर 
को बढ़़ाने मेें मदद मिलनी चाहिए। तथापि, जनांकिकीय लाभांश के लाभ कार््यकारी 
आय ु जनसंख््यया की गणुता पर निर््भर होते हैैं। और इसका निहितार््थ ह ै शिक्षा, 
कौशल-अर््जन और मानव पूँजी की महता का स््मरण दिलाना।

प्र 2.	 इस परिच््छछेद का सन््दर््भ लेते हुए निम््नलिखित मेें से कौन-सा/से अनुमान 
निकाला जा सकता है/ निकाले जा सकते हैैं?

1.	ज नांकिकीय लाभांश किसी दशे के लिए तेजी से इसकी आर््थथिक संवदृ्धि
दर बढ़़ाने के लिए एक अनिवार््य दशा ह।ै

2. उच््च शिक्षा की उन््नति किसी दशे के लिए तेजी से इसकी आर््थथिक संवदृ्धि
बढ़़ाने के लिए एक अनिवार््य दशा ह।ै

नीचे दिए गए कूट का प्रयोग कर सही उत्तर चुनिए।

[UPSC CSAT 2022]

(a) केवल 1 (b) केवल 2

(c) 1 और 2 दोनोों (d) न तो 1 और न ही 2

उत्तर: (b)	

व््ययाख््यया: 	�कथन 1 गलत है: जनसांख््ययिकीय लाभांश एक आवश््यक शर््त ह,ै 
लेकिन हम इस परिच््छछेद से यह निष््कर््ष नहीीं निकाल सकते कि यह दशे 
की आर््थथिक विकास दर को तेज़़ी से बढ़़ाएगा। वदृ्धि धीमी गति की भी हो 
सकती ह।ै

	�कथन 2 गलत है: परिच््छछेद मेें दी गई जानकारी से यह स््पष्ट रूप से या 
निहित रूप से अनमुान नहीीं लगाया जा सकता ह ैकि उच््च शिक्षा किसी 
दशे की तीव्र आर््थथिक वदृ्धि के लिए एक आवश््यक शर््त ह।ै 

इसलिए, विकल््प (b) सही है।

परिच्छेद

शोधकर््तताओ ं ने मटर के कीड़ो (पी-ऐफिड) और रस चसूने वाले कीड़ों से यकु्त 
कृत्रिम तणृ-भखूडंोों को रात मेें स्ट्रीट लाइट के अनरुूप आलोकित किया। इन््हेें दो 
अलग-अलग प्रकार के प्रकाश मेें रखा गया - नवीनतर वाणिज््ययिक LED प्रकाश 
के सदृश श्वेत प्रकाश और सोडियम स्ट्रीट लैैंपोों के सदृश एबंर प्रकाश। मटर कुल 
के जंगली पौध े- जो कि तणृभमूि मेें मटर के कीड़ों के लिए खाद्य के स्रोत हैैं- इन 
पौधोों पर निम््न तीव्रतायकु्त एबंर प्रकाश डालने पर यह दखेा गया कि इससे पषु््पण 
प्रेरित होने के बजाय, बाधित होता ह।ै प्रकाश के प्रभाव के अतंर््गत, सीमित मात्रा 
मेें खाद्य उपलब््ध होने के कारण कीड़ों (ऐफिड) की संख््यया मेें भी उल््ललेखनीय कमी 
आई।

प्र 3.	 उपर््ययुक्त परिच््छछेद के आधार पर प्रतिपादित, निम््नलिखित मेें से कौन-सा 
कथन सर््ववाधिक निर््णणायक निष््कर््ष को सर्वोत्तम रूप से दर््शशाता है?

[UPSC CSAT 2021]

(a) उच््च तीव्रतायकु्त प्रकाश की तलुना मेें निम््न तीव्रतायकु्त प्रकाश का पौधोों
पर अधिक प्रतिकूल प्रभाव पड़ता ह।ै

(b) प्रकाश प्रदषूण का किसी पारिस््थथितिक तंत्र पर स््थथायी रूप से प्रतिकूल
प्रभाव पड़ सकता ह।ै

(c) पौधोों के पषु््पण के लिए अन््य रंगोों के प्रकाश की तलुना मेें श्वेत रंग का
प्रकाश बेहतर ह।ै

(d) किसी पारिस््थथितिक तंत्र मेें उपयकु्त तीव्रता का प्रकाश न केवल पौधोों के
लिए बल््ककि प्राणियोों के लिए भी महत्तत्वपरू््ण ह।ै

उत्तर: (b)	
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व््ययाख््यया:	�विकल््प (a) सही नहीीं है। परिच््छछेद मेें उच््च तीव्रता वाले प्रकाश के 
प्रभाव के बारे मेें जानकारी नहीीं ह।ै इसके अलावा विकल््प a मेें दिया गया 
कथन सबसे महत्तत्वपरू््ण निष््कर््ष नहीीं ह ै जिसे परिच््छछेद से निकाला जा 
सकता ह।ै

	�वि कल््प (b) सही है और इसका अनमुान परिच््छछेद से आसानी से 
लगाया जा सकता ह।ै चूकँि परिच््छछेद की समापन टिप््पणी से पता चलता 
ह ैकि हल््कके  उपचार के तहत एफिड्स की संख््यया को काफी हद तक कम 
किया जा सकता ह।ै इसके अलावा यह परिच््छछेद पौधोों पर प्रकाश के अन््य 
प्रभावोों के विषय मेें भी बात करता ह।ै

	�वि कल््प (c) सही नहीीं है क््योोंकि परिच््छछेद मेें कहीीं भी यह उल््ललेख नहीीं 
किया गया ह ै कि फूलोों के पौधोों के लिए सफेद रोशनी अन््य रंगोों से 
बेहतर ह।ै

	�वि कल््प (d) सही नहीीं है। इस परिच््छछेद मेें इतनी जानकारी नहीीं ह ै
जिससे हम यह अनमुान लगा सकेें  कि सफेद रोशनी का जंतओु ंपर क््यया 
प्रभाव पड़़ेगा।

इसलिए, विकल््प (b) सही है।

v v v
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सन्देश आधारित बोधगम्यता2
संबंधित की-वर््ड

z “सबसे तार््ककि क, तर््क संगत और आलोचनात््मक संदशे सबसे अच््छछे तरीके

से परिच््छछेद को निरूपित करता ह”ै इस प्रकार के प्रश्ननों मेें उपयोग किया जाने

वाला एक सामान््य संकेतक शब््द ह।ै

z सबसे महत्तत्वपूर््ण, तर््क सगंत और तार््ककि क सदेंश: इस प्रकार के परिच््छछेद

आपकी विश्लेषण क्षमता का उपयोग करता ह।ै आप लेखक की स््थथिति का

मलू््ययाांकन कर रह े हैैं और उस विकल््प को चनु रह े हैैं, जो तर््क  और साक्षष्ययों

द्वारा समर््थथित होने पर सबसे विवेकपरू््ण, वस््ततुनिष्ठ निष््कर््ष प्रस््ततुत करता ह।ै

z सर््वश्रेष्ठ प्रतिबिबित भावः यह इस बात पर केें द्रित ह ैकि लेखक विषय के बारे

मेें कैसा महससू करता ह।ै आप वह विल््कप चनु रह ेहैैं, जो उनकी भावनात््मक

स््थथिति को सबसे सटीक रूप से व््यक्त करती ह,ै चाह ेवह वस््ततुनिष्ठ, व््यक्तिपरक,

औपचारिक, अनौपचारिक, गंभीर या साधारण हो।

संदेश आधारित प्रश्ननों की प्रकृति

z ‘सबसे तार््ककि क सदेंश’, ‘सबसे अच््छछा भाव प्रतिबिबित करता ह’ै, ‘मलू
बिद’ु और ‘केें द्रीय विचार’ पर आधारित सभी प्रश्न मलू रूप से परिच््छछेद के
सारांश हैैं। यदि सरल शब््द मेें कहा जाए तो, उनका प्रश्न यह ह ै कि, “कौन
सा विकल््प परेू परिच््छछेद के सार को सबसे अच््छछी तरह निरूपित करता ह?ै”

z परिच््छछेद को एक जटिल ताने-बाने के रूप मेें मानेें जो तर्ककों, विवरणोों और
विचारोों पर आधारित ह,ै जिन पर लेखक परिच््छछेद मेें चर््चचा करना चाहता ह।ै
इन प्रश्ननों का लक्षष्य आपके लिए उस एक केें द्रीय बिद ुको इगंित करना ह ैजो
संपरू््ण ताने-बाने को एकजटु करता ह।ै लेखक के मखु््य विचार और समग्र संदशे
को इस केें द्रीय बिद ुमेें संक्षेपित किया गया ह।ै

z इस तथ््य के बावजदू कि विकल््प आपको अपने निहितार््थ या समाधान से 
आकर््षषित कर सकते हैैं, सही उत्तर किसी एक पक्ष को चनुने के बारे मेें नहीीं ह।ै यह
उस व््ययापक विचार को साकार करने से संबंधित ह,ै जो परेू परिच््छछेद मेें चलता ह।ै

टिप्स और ट््ररिक्स
अत््यधिक भाषाई, तथ््ययात््मक अशदु्धियाँ या भावनात््मक अपील वाले विकल््पोों को हटा देें। परिवर््तनोों पर और लेखक साक्षष्य से निष््कर््ष की ओर कैसे आगे बढ़ता ह,ै 
इस पर परूा ध््ययान देें। ऐसे शब््दोों की तलाश करेें, जो भावना या राय व््यक्त करते होों। शीर््षक और परिचयात््मक/समापन कथनोों पर विचार करेें। विशिष्ट विवरण या तकोों 
मेें न उलझेें।

विगत वर्षषों मेें पूछे गए प्रश्न

निम््नलिखित प्रश्ननों के लिए निर्देश: निम््नलिखित प्रत््ययेक परिच््छछेद को पढ़ें और 
उसके बाद आने वाले प्रश्ननों के उत्तर देें। इन प्रश्ननों के आपके उत्तर केवल 
परिच््छछेद पर आधारित होने चाहिए।

परिच्छेद
भारत मेें, अधिकांश किसान सीमांत और छोटे कृषक हैैं, कम शिक्षित हैैं और 
संभवतः ऋण और दसूरी बाध््यताओ ंके कारण उनमेें जलवाय ुपरिवर््तन के अनरुूप 
अनकूुलन करने की कम क्षमताए ँहैैं। इसलिए, यह अपेक्षा नहीीं की जा सकती कि 
जलवाय ुपरिवर््तन के प्रति स््वतः अनकूुलन होगा। यदि यह संभव भी होता, तो भी 
यह जलवाय ुपरिवर््तन से होने वाले नकुसानोों की भरपाई करने के लिए पर््ययाप्त नहीीं 
होता। इससे निपटने हते,ु दषु्पप्रभावोों को कम करने की तीव्र प्रतिक्रिया करने के 
साथ-साथ, जलवाय ुपरिवर््तन के अनरुूप अनकूुलन करते जाना सबसे महत्तत्वपरू््ण 
ह।ै दसूरा समाधान यह ह,ै कि एक सनुियोजित या नीति-निर्देशित अनकूुलन किया 
जाए, जिसके लिए ज़रूरी होगा कि सरकार की तरफ से नीतिपरक अनशुसंाए ँलाई 
जाए ँ । अनकूुलन के लिए प्रत््यक्षण (परसेप््शन) एक परू््व-शर््त ह।ै किसान जलवाय ु
परिवर््तन के अनरुूप कृषि प्रथाओ ंको अपना रह ेहैैं या नहीीं, यह इस बात पर निर््भर 

ह ै कि उन््हेें इसका प्रत््यक्षण हो रहा ह ैया नहीीं। तथापि, यह हमशेा अनकूुलन के 
लिए पर््ययाप्त नहीीं होता। महत्तत्वपरू््ण यह ह,ै कि कोई किसान जलवाय ु परिवर््तन के 
साथ जडु़़े जोखिमोों को किस तरह दखेता ह।ै

प्र 1.	नि म््नलिखित कथनोों मेें से कौन-सा एक, इस परिच््छछेद के लेखक द्वारा 
व््यक्त सर््ववाधिक युक्तियक्त और तर््क सगंत सदेंश को सर्वोत्तम रूप से 
प्रतिबिबित करता है?� [UPSC CSAT 2023]
(a)	जलवाय ुपरिवर््तन के अनरुूप अनकूुलन और दषु्पप्रभावोों को कम करने

की कार््रवाई आधारभतू रूप से सरकार के दायित््व हैैं।

(b)	जलवाय ु परिवर््तन के कारण दशे मेें भ-ूउपयोग प्रतिरूपोों के संबंध मेें
सरकारी नीतियोों मेें परिवर््तन होता ह।ै

(c) किसानोों के जोखिम प्रत््यक्षण उन््हेें अनकूुलन के निर््णय लेने के लिए
प्रोत््ससाहित करने हते ुमहत्तत्वपरू््ण हैैं।

(d) चूकँि, दषु्पप्रभावोों को कम करना संभव नहीीं ह,ै सरकारोों को चाहिए कि
जलवाय ुपरिवर््तन के प्रति त््वरित प्रतिक्रिया हते ुनीतियाँ सामने लाए।ँ

उत्तर: (c)
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व््ययाख््यया:	�विकल््प (a) गलत है: यह परिच््छछेद संसाधनोों और ज्ञान की कमी के 
कारण किसानोों की सीमाओ ं को पहचानता ह,ै यहाँ तक ​​कि यह 
योजनाबद्ध और नीति संचालित अनकूुलन मेें सरकारी हस््तक्षेप की 
आवश््यकता पर भी जोर दतेा ह।ै लेकिन परिच््छछेद के अनसुार किसानोों के 
बीच धारणा भी एक महत्तत्वपरू््ण कारक ह।ै इस प्रकार, सरकार और 
किसानोों की भमूिकाए ँसमान हैैं।

	�वि कल््प (b) गलत है: परिच््छछेद मेें भमूि उपयोग प्रतिरूपोों मेें बदलाव और 
जलवाय ु परिवर््तन के बीच कोई स््पष्ट सबंंध नहीीं बताया गया ह।ै इसके 
अलावा वाक््ययाांश भमूि उपयोग प्रतिरूप परिच््छछेद के दायरे से परे ह।ै

	�वि कल््प (d) गलत है: परिच््छछेद मेें यह नहीीं कहा गया ह ैकि दषु्पप्रभावोों 
को कम करना संभव नहीीं ह।ै तीव्र शमन प्रतिक्रिया के साथ-साथ 
अनकूुलन, परिच््छछेद मेें निर््धधारित समाधान ह।ै इसके अलावा लेखक 
केवल त््वरित प्रतिक्रियाओ ंके बजाय योजनाबद्ध और नीति-संचालित 
अनकूुलन का समर््थन करता ह।ै

	�वि कल््प (c) सही है: यह विकल््प परिच््छछेद के इस जोर के अनरुूप ह ैकि 
अनकूुलन कार््रवाई करने के लिए प्रेरित होने के लिए किसानोों के लिए 
जोखिमोों को समझना कितना महत्तत्वपरू््ण ह।ै लेखक द्वारा अनकूुलन के 
लिए ‘आवश््यक शर््त’ के रूप मेें धारणा पर जोर दिया गया ह।ै

इसलिए, विकल््प (c) सही है|

परिच्छेद

“जतेू गाँठने जैसे साधारण से काम के लिए हम सोचते हैैं कि कोई विशषे प्रशिक्षण-प्राप्त 
व््यक्ति ही हमारे इस काम को कर सकेगा, लेकिन राजनीति मेें हम मान लेते हैैं कि हर 
कोई जो मत (वोट) प्राप्त करना जानता ह,ै वह राज््य का शासन करना जानता ह।ै 
बीमार पड़ने पर हमेें एक प्रशिक्षित चिकित््सक की आवश््यकता होती ह,ै जिसकी 
डिग्री उसकी खास तैयारी और तकनीकी क्षमता की गारंटी होती ह-ै हमारी तलाश 
यह नहीीं होती कि चिकित््सक सबसे सुंदर हो, या सबसे अच््छछा वक्ता हो तो फिर, जब 
परूा राज््य ही बीमार ह,ै तो क््यया हमेें इसकी तलाश नहीीं होनी चाहिए कि हमेें सबसे 
बदु्धिमान और सबसे उत्तम व््यक्ति की सेवा और मार््गदर््शन मिले?”

प्र 2.	नि म््नलिखित कथनोों मेें से कौन-सा एक इस परिच््छछेद के लेखक के
सदेंश को सर्वोत्तम रूप मेें प्रतिबिम््बबित करता है?�

[UPSC CSAT 2022]

(a) हम मान लेते हैैं कि गणतंत्र मेें कोई भी राजनीतिज्ञ दशे का शासन चलाने
के योग््य ह।ै

(b) राजनीतिज्ञञों को प्रशासन मेें प्रशिक्षित लोगोों मेें से चनुा जाना चाहिए।

(c) हमेें कोई ऐसी पद्धति सोच निकालने की जरूरत ह,ै जिससे सार््वजनिक पद
से अयोग््यता को दरू रखा जा सके।

(d) चूकँि मतदाता अपने प्रशासकोों को चनुते हैैं, राज््य का प्रशासन करने की
राजनीतिज्ञञों की योपतुा पर प्रश्न नहीीं उठाया जा सकता।

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	�विकल््प (a) गलत है: यह उस बात का खडंन करता ह ैजो यह परिच््छछेद
व््यक्त करने का प्रयास कर रहा ह।ै

	�वि कल््प (b) गलत है: जैसा कि परिच््छछेद मेें उल््ललेख ह ैकि जो बदु्धिमान 
हैैं, उन््हेें प्रशासन मेें काम करना चाहिए और प्रशासन मेें प्रशिक्षण के बारे 
मेें कुछ भी उल््ललेख नहीीं किया गया ह।ै

	�वि कल््प (d) गलत है: चूकँि यह उस बात से विरोधाभासी ह ैजो यह 
बताना चाह रही ह ै कि “जब परूा राज््य बीमार हो तो क््यया हमेें सबसे 
बदु्धिमान और सर््वश्रेष्ठ की सेवा और मार््गदर््शन की तलाश नहीीं करनी 
चाहिए?”

	�वि कल््प (c) सही है: चूकँि यह परिच््छछेद के अर््थ को सर्वोत्तम ढंग से 
सारांशित करता ह,ै जो परिच््छछेद की समापन टिप््पणियोों मेें परिलक्षित 
होता ह।ै

		इसलिए, विकल््प (C) सही है।

परिच्छेद
ऊर््जजा और जलवाय ुसंबंधी नीति-निर््ममाण के क्षेत्र मेें भारत चनुौतीपरू््ण आसन््न भविष््य 
का सामना कर रहा ह ै । समस््ययाए ँकई हैैं : जीवाश््ममी ईधन की उत््पपादन क्षमताओ ं
मेें अस््थथिरता; सबसे ग़रीब लोगोों के लिए बिजली और खाना पकाने के आधनुिक 
ईधन की सीमित पहुचँ; अस््थथिर वैश्विक ऊर््जजा के संदर््भ मेें ईधन के आयात मेें वदृ्धि; 
बिजली के निरंतर मलू््य निर््धधारण और शासन की चनुौतियोों के फलस््वरूप बिजली 
की अत््यधिक कमी अथवा अतिरिक्त आपरू््तति; केवल यही नहीीं, भमूि, जल तथा 
वाय ु पर बढ़ता हुआ पर््ययावरणीय विवाद । किंत ु यह सब इतना निराशाजनक भी 
नहीीं ह ै: बढ़ते हुए ऊर््जजा दक्षता कार््यक्रम; एकीकृत शहरीकरण और परिवहन नीति 
पर चर््चचा; ऊर््जजा तक पहुचँ और ऊर््जजा सरुक्षा बढ़़ाने के लिए ठोस प्रयास; और 
नवीकरणीय ऊर््जजा हते ुसाहसिक पहल, भले ही इनकी परूी संकल््पना तैयार नहीीं ह,ै 
तथापि ये परिवर््तन की आशा की ओर संकेत करते हैैं।

प्र 3.	नि म््नलिखित मेें से कौन-सा कथन उपर््ययुक्त परिच््छछेद का सर््ववाधिक 
निर््णणायक सदेंश प्रस््ततुत करता है?� [UPSC CSAT 2021]
(a) भारत के ऊर््जजा निर््णयन की प्रक्रिया सदवै जटिल और अतंःसंबंधित ह।ै

(b) भारत की ऊर््जजा और जलवाय ु नीति संधारणीय विकास के लक्षष्ययों के
लिए अत््यधिक ससुंगत ह।ै

(c) भारत की ऊर््जजा और जलवाय ुसंबंधी कार््रवाई, इसके व््ययापक सामाजिक,
आर््थथिक और पर््ययावरणीय लक्षष्ययों के लिए अनकूुल नहीीं हैैं।

(d) भारत के ऊर््जजा निर््णयन की प्रक्रिया सीध ेतौर पर आपरू््तति-उन््ममुख ह ैऔर
माँग पक्ष की उपेक्षा करती ह।ै

उत्तर: (a)

व््ययाख््यया:	�विकल््प (b) गलत है: भारत की ऊर््जजा निर््णयन की नीति अभी तक 
सतत ्विकास लक्षष्ययों के प्रति परूी तरह तैयार नहीीं ह,ै जो कि परिच््छछेद मेें 
चर््चचा की गई विभिन््न चनुौतियोों से स््पष्ट ह।ै

	�वि कल््प (c) गलत है: चूकँि भारत के व््ययापक सामाजिक, आर््थथिक और 
पर््ययावरणीय लक्षष्य क््यया हैैं, इसके बारे मेें हमारे पास पर््ययाप्त जानकारी नहीीं ह।ै

	�वि कल््प (d) गलत है: यह परिच््छछेद भारत की ऊर््जजा निर््णयन प्रक्रिया के 
आपरू््तति और माँग पक्ष के बारे मेें परोक्ष या स््पष्ट रूप से चर््चचा नहीीं करता ह।ै

	�वि कल््प (a) सही है: इस विकल््प मेें दिया गया संदशे परिच््छछेद मेें चर््चचा 
की गई विभिन््न बहुआयामी चनुौतियोों और अवसरोों से स््पष्ट ह।ै

इसलिए, विकल््प (a) सही है।
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संबंधित शब्दावली 

z “सारगर््भभित / मखु््य (केें द्रीय) विचार/ आधारभतू विचार” यह एक विशषे प्रकार के प्रश्ननों मेें उपयोग किया जाने वाला एक सामान््य सचूक शब््द ह।ै जहाँ ये प्रश्न पाठ
के मलू मेें गहराई तक जाते हैैं और सतही स््तर की समझ की अपेक्षा लेखक के तर््क  मेें गहरी अतंर्दृष्टि की माँग करता ह।ै

z परिच््छछेद को एक जटिल साधन के रूप मेें दखेेें। एक वस््ततु जिस पर इसकी सारी कार््यप्रणाली निर््भर करती ह ैवह ह ैसार अथवा सारगर््भभित तथ््य। यह मखु््य/ केें द्रीय
माँग ह,ै केें द्रीय विचार ह ै जिसके चारोों ओर अन््य सभी तर््क  केें द्रित होते हैैं। यह उस एक सर््ववाधिक महत्तत्वपरू््ण बिद ुको इगंित करने की आपकी क्षमता का परीक्षण
करता ह ैजिसे लेखक बताना चाहता ह।ै इसका उल््ललेख स््पष्ट अथवा सकू्षष्म रूप से किया जा सकता ह।ै

सारगर््भभि त आधारित प्रश्ननों की प्रकृति

परिच््छछेद को मानचित्र के रूप मेें सोचेें। नियत या व््ययापक विषय जो पाठ के विभिन््न बिदओु ंके माध््यम से पाठक की यात्रा को निर्देशित करता ह,ै वह केें द्रीय विचार ह।ै 
सार की तरह, यह परिच््छछेद के केें द्रीय विचार या प्राथमिक विषय पर केें द्रित ह।ै सभी घटक एक साथ मिलकर समग्र संदशे बनाते हैैं।

टिप्स और ट््ररिक्स
बारीकियोों मेें जाने से पहले, इसके घटकोों और मखु््य विचारोों की बनुियादी समझ हासिल करने के लिए परिच््छछेद को जल््ददी लेकिन सावधानीपरू््वक पढ़ें। यह पहला 
पैराग्राफ आमतौर पर विवरणोों को समझने के लिए एक उपयोगी आधार प्रदान करता ह।ै धारणाए ँबनाने के बजाय, अपनी प्रतिक्रियाओ ंको पाठ से विशिष्ट उदाहरणोों 
पर आधारित करेें।

विगत वर्षषों मेें पूछे गए प्रश्न

निम््नलिखित प्रश्ननों के लिए निर्देश: निम््नलिखित प्रत््ययेक परिच््छछेद को पढ़ें और 
उसके बाद आने वाले प्रश्ननों के उत्तर देें। इन प्रश्ननों के आपके उत्तर केवल 
परिच््छछेद पर आधारित होने चाहिए।

परिच्छेद

बहुत से लोग सही आहार नहीीं ले रह ेहैैं। कुछ का तो बस यही निर््णय ह ैकि वही 

भोजन लेेंगे जो उन््हेें अच््छछा लगता ह,ै लेकिन जो बहुत स््ववास््थ््यप्रद नहीीं ह।ै इससे 

असंक्रामक रोगोों मेें बढ़़ोतरी हो रही ह।ै इसके फलस््वरूप हमारी स््ववास््थ््य दखेभाल 

व््यवस््थथाओ ंपर बहुत बड़़ा बोझ आ जाता ह,ै जिसमेें उस आर््थथिक प्रगति को, जो 

ग़रीबोों के लिए उनके जीवन-स््तर को उन््नत करने हते ुआवश््यक ह,ै अस््त-व््यस््त 

कर दनेे की संभावना ह।ै अन््य लोगोों के लिए, समस््यया पौष्टिक भोजन तक सीमित 

पहुचँ अथवा पहुचँ की गुंजाइश न होने की ह,ै जिससे एकरस खानपान बन जाता 

ह ैजो उनके परू््ण विकास के लिए आवश््यक दनैिक पोषक तत्तत्व प्रदान नहीीं करता। 

परूी दनुिया मेें पोषण पर खतरा होने का कारण आशंिक रूप से यह ह ै कि हमारी 

खाद्य पद्धतियाँ समचुित रूप से हमारी पोषण ज़रूरतोों के अनरुूप नहीीं हैैं। खते से 

थाली तक के लंबे सफ़र मेें चितंाजनक विचलन हो रह ेहैैं।

प्र 1.	नि म््नलिखित कथनोों मेें से कौन-सा एक, इस परिच््छछेद के मर््म को 
सर्वोत्तम रूप से प्रतिबिबित करता है?� [UPSC CSAT 2023]

(a) सार््वभौम बनुियादी आय योजना को ग़रीबी उन््ममूलन के एक तरीके के
रूप मेें दनुिया भर मेें कार््ययान््ववित किया जाना चाहिए।

(b) हमेें खाद्य-आधारित पोषण को अपने नीति विषयक विचार-विमर््श के
केें द्र मेें रखना चाहिए।

(c) उपयकु्त आनवुंशिकतः रूपांतरित फ़सलोों के जनन द्वारा खाद्यपदार््थ का
पोषण स््तर समनु््नत किया जाना चाहिए।

(d) आधनुिक खाद्य प्रसंस््करण प्रौद्योगिकियोों का प्रयोग कर हमेें खाद्य
वस््ततुओ ंमेें अपके्षित पोषक तत्तत्ववों को शामिल कर उन््हेें पषु्ट करना चाहिए।

उत्तर: (b)

व््ययाख््यया:	�विकल््प (a) सही नहीीं है क््योोंकि यह परिच््छछेद केवल गरीबी उन््ममूलन के 
बजाय अधिक सामान््य पोषण संबंधी मदु्ददों पर ध््ययान केें द्रित करता ह,ै 
यद्यपि गरीबी पौष्टिक भोजन तक पहुचँ को प्रतिबंधित कर सकती ह।ै यह 
खराब आहार विकल््पोों, पहुचँ मेें बाधाओ ं और खाद्य प्रणालियोों मेें 

सार आधारित बोधगम्यता3
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कमजोरियोों को उजागर करता ह,ै जो यबूीआई से परे सर््वव््ययापी नीतिगत 
समाधान की आवश््यकता की ओर इशारा करता ह।ै

	�वि कल््प (c) सही नहीीं है क््योोंकि परिच््छछेद स््पष्ट रूप से आनवुंशिक 
सशंोधन का समर््थन नहीीं करता ह,ै यद्यपि यह भोजन के कुछ पोषण 
संबंधी पहलओु ंमेें सधुार करने मेें सक्षम हो सकता ह।ै यह न केवल उगाई 
जाने वाली फसलोों के प्रकार बल््ककि संपरू््ण खाद्य �ृंखला की भी आलोचना 
करता ह।ै यह अनशुसंा की जाती ह ै कि नीति पोषण पर अधिक ध््ययान 
केें द्रित करेें।

	�वि कल््प (d) सही नहीीं है। यद्यपि यह परिच््छछेद खते से लेकर थाली तक 
संपरू््ण खाद्य प्रणाली मेें कमियोों और विचलन की ओर इशारा करता ह,ै 
सदुृढ़़ीकरण एक लाभकारी हस््तक्षेप हो सकता ह।ै इसका तात््पर््य यह ह ै
कि संपरू््ण खाद्य �ृंखला मेें प्रणालीगत परिवर््तन की आवश््यकता ह ैऔर 
यह प्रसंस््ककृ त खाद्य पदार्थथों मेें पोषक तत्तत्ववों को शामिल करने से कहीीं 
अधिक ह।ै

�विकल््प (b) सही है। विकल््प सीध ेतौर पर परिच््छछेद के मखु््य तर््क  का 
समर््थन करता ह,ै इसलिए यह सही ह।ै यह इस बात पर प्रकाश डालता ह ै
कि जब नीति की बात आती ह ैतो पोषण को सर्वोच््च प्राथमिकता दनेा 
और इसे एक प्रमखु चर््चचा का मदु्दा बनाना कितना महत्तत्वपरू््ण ह।ै यह 
परिच््छछेद पोषण को प्रभावित करने वाली विभिन््न बाधाओ ंको रेखांकित 
करता ह ैऔर बताता ह ैकि प्रणालीगत समाधान आवश््यक हैैं।

इसलिए, विकल््प (b) सही है।

परिच्छेद
स््थथिर आर््थथिक संवदृ्धि, उच््चतर साक्षरता और बढ़ते हुए कौशल स््तर के साथ 
भारतीय मध््यवर्गीय परिवारोों की संख््यया अत््यधिक तेजी से बढ़़ी ह।ै इस संपन््नता 
के सीध ेपरिणाम ये हुए हैैं कि आहार प्रतिरूपोों और ऊर््जजा उपभोग स््तरोों मेें बदलाव 
आए हैैं। लोग दगु््ध-उत््पपाद, मछली और मांस जैसे उच््चतर प्रोटीन-आधारित आहार 
लेने लगे हैैं, जिन सभी के उत््पपादन मेें अनाज-आधारित आहार के उत््पपादन की 
अपेक्षा कहीीं अधिक मात्रा मेें जल की आवश््यकता होती ह।ै इलेक्ट्रॉनिक और 
विद्युत ्मशीनोों / औजारोों और मोटर वाहनोों के बढ़ते हुए उपयोग के लिए अधिकाधिक 
ऊर््जजा की आवश््यकता होती ह,ै और ऊर््जजा के जनन के लिए जल की आवश््यकता 
होती ह।ै

प्र 2.	नि म््नलिखित कथनोों मेें से कौन-सा एक इस परिच््छछेद के मर््म को 
सर्वोत्तम रूप से प्रतिबिम््बबित करता है?� [UPSC CSAT 2022]
(a) लोगोों को मखु््यतः भारतीय पारम््परिक अनाज-आधारित आहारोों को ही

लेते रहने के लिए राजी किया जाना चाहिए।

(b) आने वाले वर्षषों मेें भारत को कृषि उत््पपादकता और अधिक ऊर््जजा-जनन
क्षमता विकसित करने पर ध््ययान केन्द्रित करने की आवश््यकता ह।ै

(c) आधनुिक प्रौद्योगिकीय विकास लोगोों के सांस््ककृति क और सामाजिक
व््यवहार मेें बदलाव लाता ह।ै

(d) आने वाले वर्षषों मेें भारत मेें जल प्रबंधन प्रणालियोों मेें नाटकीय बदलाव
लाने की आवश््यकता ह।ै

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	�विकल््प (a) सही नहीीं है। यह विकल््प परिच््छछेद के दायरे से बाहर ह।ै 

इस परिच््छछेद मेें भारतीय लोगोों के आहार विकल््पोों के संबंध मेें कोई 
अनशुसंा नहीीं ह।ै

	�वि कल््प (b) सही नहीीं है। यह विकल््प गलत समाधान प्रदान करता ह।ै 
परिच््छछेद जल पर केें द्रित ह ैन कि कृषि उत््पपादन और ऊर््जजा उत््पपादन पर।

	�वि कल््प (c) सही नहीीं है। परिच््छछेद सांस््ककृति क और सामाजिक व््यवहार 
के बजाय जल प्रबंधन पर केें द्रित ह।ै

	�वि कल््प (d) सही है। “इन सभी को अनाज आधारित आहार की तलुना 
मेें उत््पपादन के लिए काफी अधिक पानी की आवश््यकता होती ह।ै 
इलेक्ट्रॉनिक और इलेक्ट्रिक मशीनोों/गैजेट्स और मोटर वाहनोों के बढ़ते 
उपयोग के लिए अधिक से अधिक ऊर््जजा की आवश््यकता होती ह ैऔर 
ऊर््जजा उत््पपादन के लिए पानी की आवश््यकता होती ह:ै” इस वाक््य के 
आधार पर, विकल््प (d) परिच््छछेद के सार को सबसे अच््छछी तरह से 
दर््शशाता ह।ै 	इसलिए, विकल््प (d) सही है।

परिच्छेद
तमिलनाडु की कावेरी नदी-घाटी पर क्षेत्रीय जलवाय ुमॉडलोों का उपयोग करते हुए 
जलवाय ु परिवर््तन के प्रभावोों पर किए गए अध््ययन मेें अधिकतम और न््ययूनतम 
तापमानोों मेें वदृ्धि की प्रवतृ्ति और वर््षषा के दिनोों की संख््यया मेें कमी दखेी गई। इन 
जलवायवी परिवर््तनोों का इस क्षेत्र के जलीय चक्ररों पर प्रभाव पड़़ेगा, परिणामस््वरूप 
अधिक मात्रा मेें जल बह जाएगा और जल के पनुर््भरण (रीचार््ज) मेें कमी आएगी, 
तथा भौमजल स््तर प्रभावित होोंगे। इसके अतिरिक्त, राज््य मेें सखूा पड़ने की बारंबारता 
मेें वदृ्धि हुई ह।ै इसके कारण, फसलेें बचाने के लिए भौमजल संसाधनोों पर किसानोों 
की निर््भरता बढ़़ी ह।ै

प्र 3.	नि म््नलिखित मेें से कौन-सा कथन उपर््ययुक्त परिच््छछेद के मूल भाव को 
सर्वोत्तम रूप से दर््शशाता है?� [UPSC CSAT 2021]
(a) क्षेत्रीय जलवाय ुमॉडलोों का विकास जलवाय-ुअनकूुल (क््ललाइमटे स््ममार््ट)

कृषि पद्धतियोों का चयन करने मेें सहायक ह।ै

(b)	शषु््क भमूि कृषि पद्धतियाँ अपनाकर भौमजल संसाधनोों पर अत््यधिक
निर््भरता को कम किया जा सकता ह।ै

(c)	जलवाय ुपरिवर््तन से जल संसाधनोों का महत्तत्व बढ़़ा ह,ै जबकि साथ ही
साथ इन पर संकट भी बढ़़ा ह।ै

(d)	जलवाय ुपरिवर््तन के कारण, किसानोों को अधारणीय आजीविका और
जोखिमपरू््ण साधक रणनीतियाँ अपनानी पड़ती हैैं।

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	�विकल््प (a) सही नहीीं है क््योोंकि इसका उल््ललेख परिच््छछेद मेें कहीीं नहीीं ह ै
और इसलिए यह परिच््छछेद के सार को प्रतिबिबंित नहीीं कर सकता ह।ै

	�वि कल््प (b) सही नहीीं है क््योोंकि इसका उल््ललेख परिच््छछेद मेें कहीीं भी 
नहीीं किया गया ह ैऔर इस प्रकार यह एक गलत वाक््ययाांश ह।ै

	�वि कल््प (d) सही नहीीं है क््योोंकि इसका कहीीं भी उल््ललेख नहीीं किया 
गया ह ै और जलवाय ु परिवर््तन के कारण किसान नई रणनीतियाँ नहीीं 
अपना सकते हैैं।

	�वि कल््प (c) सही है क््योोंकि समापन टिप््पणियाँ जल संसाधनोों पर गंभीर 
रूप से प्रभाव डालने वाले जलवाय ुपरिवर््तन के इस मलू बिद ुकी ओर 
निर्देशित करती हैैं। 	इसलिए, विकल््प (c) सही है।
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परिचय

z जो प्रश्न निहितार्थथों पर ध््ययान केें द्रित करते हैैं, वे व््ययापक परिणामोों, अपेक्षित
परिणामोों, हितधारकोों पर प्रभाव, अनपके्षित प्रभाव और एक परिच््छछेद मेें प्रदान
की गई जानकारी से उत््पन््न होने वाले एवं सझुाए गए परिणामोों को समझने
मेें उम््ममीदवारोों के कौशल का आकलन करते हैैं। यह पछूताछ सतही समझ से 
कहीीं अधिक गहराई तक जाती ह ैऔर उम््ममीदवारोों से प्रस््ततुत विचारोों मेें निहित
संभावित प्रभावोों या निहितार्थथों को समझने की जिज्ञासा रखती ह।ै

z निहितार््थ-आधारित प्रश्ननों के लिए उम््ममीदवारोों को परिच््छछेद के स््पष्ट अर््थ से 
आगे बढ़ने की आवश््यकता होती ह,ै जिससे उन््हेें निष््कर््ष निकालने और प्रदान
की गई जानकारी और उसके संभावित परिणामोों के बीच संबंध बनाने के लिए
प्रोत््ससाहित किया जाता ह।ै

z उम््ममीदवारोों को न केवल स््पष्ट विवरणोों को समझने की आवश््यकता होती
ह,ै बल््ककि परिच््छछेद मेें अतंर््ननिहित सझुावोों और परिणामोों को भी समझने की
आवश््यकता होती ह ैजो गंभीर रूप से सोचने और उपलब््ध जानकारी के व््ययापक
निहितार्थथों की भविष््यवाणी करने मेें उम््ममीदवार की दक्षता को प्रदर््शशित करते हैैं।

संबंधित की-वर््ड

z इन प्रश्ननों मेें महत्तत्वपरू््ण संकेत शब््द मेें ‘तर््क संगत/व््ययावहारिक/प्रशसंनीय
निहितार््थ, ‘परिच््छछेद से निहित,’ और ‘लेखक क््यया कहना चाहता ह’ै शामिल हैैं।

z जबकि अनमुान और निहितार््थ समान अर््थ साझा करते हैैं, अनमुान संदशे
प्राप्तकर््तता द्वारा तार््ककि क तर््क  के माध््यम से निकाला जाता ह।ै इसके विपरीत,
निहितार््थ लेखक के अपने संदशे मेें इच््छछित भविष््य के निष््कर््ष को संदर््भभित
करता ह।ै

निहितार््थ संबंधित प्रश्न की प्रकृति

z आप इन प्रश्ननों को ‘निहितार््थ’ या ‘अतंर््ननिहित’ शब््द की तलाश करके पहचान
सकते हैैं। प्रश्न आमतौर पर एक केें द्रीय संदशे के बारे मेें बात करता ह ै और
केें द्रीय विषय के इर््द- गिर््द भविष््य के परिणामोों के बारे मेें पछूता ह।ै

z लेखक द्वारा व््यक्त किए जाने वाले संभावित संदशे की पहचान करना महत्तत्वपरू््ण
होता ह।ै आदर््श उत्तर परिच््छछेद की सीमाओ ं के भीतर अपके्षित भविष््य के
विकास, परिणाम, प्रभाव या प्रभाव से संबंधित होना चाहिए।

विगत वर्षषों मेें पूछे गए प्रश्न

निम््नलिखित प्रश्ननों के लिए निर्देश: निम््नलिखित प्रत््ययेक परिच््छछेद को पढ़ें और 

उसके बाद आने वाले प्रश्ननों के उत्तर देें। इन प्रश्ननों के आपके उत्तर केवल 

परिच््छछेद पर आधारित होने चाहिए।

परिच्छेद

श्रमयोग््य आय ुकी लगभग आधी से अधिक भारतीय महिलाए ँऔर लगभग एक-

चौथाई भारतीय परुुष अनीमिया से ग्रस््त हैैं। अध््ययनोों के अनसुार, इसके 

परिणामस््वरूप वे जितना उत््पपादनशील हो सकते थे, उससे कहीीं 5% से 15% तक 

कम उत््पपादनशील हैैं। भारत मेें दनुिया के सबसे अधिक यक्ष्मा (ट्यबूरकुलोसिस) 

से ग्रस््त लोगोों का बोझ भी ह,ै जिससे दशे मेें वार््षषिक रूप से 17 करोड़ श्रम-दिवसोों 
की हानि होती ह।ै किन््ततु, आज जितनी महत्तत्वपरू््ण उत््पपादकता की हानि ह,ै भविष््य 
मेें होने बाली क्षमता की हानि उतनी ही महत्तत्वपरू््ण ह।ै यह दिनोोंदिन अधिक स््पष्ट 
होता जा रहा ह ैकि कुपोषित भारतीय बच््चचे संज्ञानात््मक योग््यता के अनेक मापनोों 
पर, अपने साथ के भली-भाँति सपुोषित बच््चोों की तलुना मेें, दो या तीन गनुा कम 
निष््पपादन करते हैैं। एक ऐसी अर््थव््यवस््थथा के लिए, जो अत््यधिक कुशल कामगारोों 
पर अपेक्षाकृत अधिक निर््भर होगी, इससे एक महत्तत्वपरू््ण चनुौती सामने आती ह।ै 
और भारत के जनांकिकीय दृष्टिकोण से, यह एक ऐसी चनुौती ह ैजिससे वास््तव मेें 
निपटना चाहिए।

टिप्स और ट््ररिक्स
z जब आप निहितार््थ से संबंधित संकेत शब््द दखेते हैैं, तो परिच््छछेद को जल््दबाजी मेें पढने से बचेें। परिच््छछेद को ध््ययानपरू््वक पढ़ने और उसे परूी तरह समझने के

लिए अपना समय लेें।
z परिच््छछेद मेें संकेत शब््द को पहचानेें और रेखांकित करेें, विशषे रूप से ऐसे वाक््ययाांश जो केें द्रीय विषय को दर््शशाते हैैं। निहितार््थ इस केें द्रीय विषय के भविष््य के

परिणामोों पर आधारित हैैं।
z परिच््छछेद की समापन टिप््पणियोों पर ध््ययान देें। निहितार््थ स ेसंबंधित दो विकल््पोों के बीच भ्रमित होने पर उस विकल््प को चिह्नित करेें जो समापन टिप््पणी के साथ सरेंखित हो।
z सबसे उपयकु्त विकल््प वह ह ैजो भविष््य के परिणामोों या आगामी प्रभावोों के बारे मेें बात करता ह,ै भ्रमित करने वाले विकल््प केवल परिच््छछेद मेें स््पष्ट रूप से दी

गई जानकारी की व््ययाख््यया कर सकते हैैं। परिच््छछेद की जानकारी सीध ेतौर पर निहितार््थ नहीीं हो सकती।

निहितार््थ आधारित बोधगम्यता4
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प्र 1.	 इस परिच््छछेद के निहितार््थ को निम््नलिखित कथनोों मेें से कौन-सा एक 

सर्वोत्तम रूप से प्रतिबिबित करता है? 

[UPSC CSAT 2023]

(a)	शिक्षा प्रणाली को ग्रामीण क्षेत्ररों मेें अवश््य सदुृढ़ किया जाना चाहिए।

(b) कौशल विकास कार््यक्रम का बड़़े पैमाने पर और प्रभावी कार््ययान््वयन

आज के वक्त की जरूरत ह।ै

(c) आर््थथिक विकास के लिए, केवल कौशल-यकु्त कामगारोों के स््ववास््थ््य और

सपुोषण पर विशषे ध््ययान दिए जाने की जरूरत ह।ै

(d)	जिस तीव्र आर््थथिक संवदृ्धि की हमेें अपेक्षा ह,ै उसके लिए लोगोों के

स््ववास््थ््य और सपुोषण पर ध््ययान दिया जाना चाहिए।

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	�विकल््प (a) सही नहीीं है। हालाँकि, परिच््छछेद मेें कुपोषित बच््चोों का 

उल््ललेख किया गया ह,ै लेकिन मदु्दे के स्रोत के रूप मेें ग्रामीण क्षेत्ररों का 

विशषे रूप से उल््ललेख नहीीं किया गया ह।ै हालाँकि, यह मौजदूा समस््यया 

का तरंुत समाधान नहीीं करता ह ैकि पोषण और स््ववास््थ््य उत््पपादकता को 

कैसे प्रभावित करते हैैं, शिक्षा को मजबतू करना भविष््य मेें फायदमेदं हो 

सकता ह।ै

	�वि कल््प (b) सही नहीीं है। हालाँकि, परिच््छछेद स््ववास््थ््य समस््ययाओ ं(जैसे 

एनीमिया और कुपोषण) के कारण कम हुई उत््पपादकता पर प्रकाश डालता 

ह,ै लेकिन कौशल की कमी इस परिच््छछेद का मखु््य केें द्र-बिद ुनहीीं ह।ै 

बल््ककि कुपोषण के कारण उत््पपादकता का नकुसान मखु््य केें द्र-बिद ुह।ै

	�वि कल््प (c) सही नहीीं है। स््ववास््थ््य समस््ययाओ ं से न केवल कुशल 

श्रमिक, बल््ककि कामकाजी उम्र की परूी आबादी प्रभावित होगी, जैसा कि 

परिच््छछेद के पहले भाग मेें परिलक्षित होता ह।ै यदि अकुशल श्रमिकोों के 

स््ववास््थ््य की उपेक्षा की गई तो सर््वाांगीण आर््थथिक विकास बाधित होगा। 

इसलिए, विकल््प (c) सही नहीीं ह।ै 

	�वि कल््प (d) सही है। यह विकल््प सीध ेतौर पर दर््शशाता ह ैकि परिच््छछेद 

मेें क््यया निहित ह।ै यह आर््थथिक विकास के व््ययापक उद्देश््य को उत््पपादकता 

पर स््ववास््थ््य समस््ययाओ ंके हानिकारक प्रभावोों से जोड़ता ह।ै भारत अपने 

आर््थथिक लक्षष्ययों को साकार कर सकता ह ैऔर स््ववास््थ््य और पोषण से 

संबंधित मदु्ददों का समाधान करके अपने कार््यबल की क्षमता का समचुित 

दोहन कर सकता ह।ै

इसलिए, विकल््प (d) सही है।

परिच्छेद

अधिकांश लोग, जो अपनी जरूरतोों के लिए पर््ययाप्त धन संचित करने मेें असफल 

रहते हैैं, सामान््य तौर पर दसूरोों की राय से आसानी से प्रभावित हो जाते हैैं। वे अपने 

लिए सोचने का काम समाचार-पत्ररों और गपोड़़िय पड़़ोसियोों पर छोड़़े रहते हैैं। राय 

पथृ््ववी पर सबसे सस््तती वस््ततु ह।ै हर किसी के पास, किसी के भी चाहने पर दनेे के 

लिए, जो भी उन््हेें मानने को तैयार हो, राय का जखीरा तैयार रहता ह।ै जब आप 

किसी निर््णय पर पहुचँते समय लोगोों की राय से प्रभावित होते हैैं, तो आप किसी 

भी उपक्रम मेें सफल नहीीं हो सकेें गे। 

प्र 2.	 इस परिच््छछेद से निम््नलिखित मेें से क््यया उपलक्षित है?

[UPSC CSAT 2022]
(a) अधिकांश लोग अपनी जरूरतोों के लिए धन संचित नहीीं करते।

(b) अधिकांश लोग अपनी जरूरतोों के लिए धन संचित करने मेें कभी असफल
नहीीं रहते।

(c) ऐसे लोग भी हैैं जो अपनी जरूरतोों के लिए धन संचित करने मेें असफल
रह जाते हैैं।

(d) धन संचित करने की कोई जरूरत नहीीं ह।ै

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	�विकल््प (a) सही नहीीं है। लोग अपनी जरूरतोों के लिए पैसा जमा करना 
चाहते हैैं लेकिन वे ऐसा करने मेें असफल हो जाते हैैं क््योोंकि वे दसूरोों की 
राय पर भरोसा करते हैैं।

	�वि कल््प (b) सही नहीीं है। हम नहीीं जानते कि कितने लोग अपनी 
जरूरतोों के लिए पैसा जमा करने मेें असफल रहते हैैं।

	�वि कल््प (d) सही नहीीं है। यह विकल््प परिच््छछेद के दायरे से बाहर ह।ै 
परिच््छछेद कहीीं भी स््पष्ट या परोक्ष रूप से इसका सझुाव नहीीं दतेा ह।ै

	�वि कल््प (c) सही है। परिच््छछेद मेें “अधिकांश लोग जो अपनी 
आवश््यकताओ ंके लिए पर््ययाप्त धन संचय करने मेें विफल रहते हैैं” से इस 
विकल््प को आसानी से निहित किया जा सकता ह।ै

इसलिए, विकल््प (c) सही है।

परिच्छेद
आसन््न भविष््य मेें, हम कई नई प्रौद्योगिकियाँ - कृत्रिम बदु्धि (आर््टटिफिशियल 
इटेंलिजेेंस) एवं रोबोटविज्ञान (रोबोटिक््स), 3D विनिर््ममाण, ग्राहकोों की माँग के 
अनसुार / निर््ममित जैविक एवं औषधीय उत््पपादोों, घातक स््वचालित शस्त््रों एवं 
चालकरहित कारोों का बढ़ता पण््यकरण (कमोडिफिकेशन) दखेेेंगे। इससे विकट 
समस््ययाए ँउत््पन््न होोंगी। इस नैतिक प्रश्न पर प्रायः विचार किया गया ह ैकि चालकरहित 
कार नियम न मानने वाले पदातिक (जेवॉकर) को टक््कर मारने एवं अचानक एक 
ओर मडु़कर कार को क्षतिग्रस््त करने के बीच मेें निर््णय कैसे लेगी। इसका उत्तर 
दोनोों ह,ै सरल मानव-जीवन को बचाना, और जटिल भी। कितने कोण पर कार को 
मडु़ना चाहिए- क््यया केवल उस नियम को न मानने वाले पदातिक को बचाने भर 
या उससे अधिक ? यदि चालकरहित कार डबलिन मेें होगी, तो निर््णय कौन करेगा? 
उसका निर््णय आइरिश सरकार करेगी, या कैलिफोर््ननिया मेें मौजदू कार का मलू 
कूटलेखक करेगा, या फिर हदैराबाद मेें मौजदू वह सॉफ््टवेयर प्रोग्रामर करेगा, जिसे 
कार का अनरुक्षण कार््य सौौंपा गया ह?ै यदि भिन््न-भिन््न राष्ट्रीय क्षेत्राधिकारोों मेें 
मानव-जीवन को प्राथमिकता दनेे के बारे मेें भिन््न-भिन््न सकू्षष्म नियम (फाइन प््रििंट) 
होोंगे, तो यह पारराष्ट्रीय (ट््राांसनेशनल) निर््णयोों सहित बीमा एवं निवेश संबंधी निर््णयोों 
को किस तरह प्रभावित करेगा?

प्र 3.	 उपर््ययुक्त परिच््छछेद के आधार पर, निम््नलिखित मेें से कौन-से कथन 
विवकपूर््ण, युक्तियक्त एवं व््ययावहारिक निहिताथोों को बेहतर दर््शशात हैैं?

[UPSC CSAT 2021]
1. अत््यधिक वैश्वीकरण किसी भी दशे के सर्वोत्तम हित मेें नहीीं ह।ै

2. आधनुिक प्रौद्योगिकियाँ आर््थथिक सीमाओ ंको तेज़़ी से मिटा रही हैैं। 

3. 	�नवाचार और पूजँी ने राज््य के अधिकार-क्षेत्र पर अतिक्रमण कर लिया ह।ै

4. 	�प्रत््ययेक दशे की सार््वजनिक नीति अपनी निजी आपरू््तति श््रृृंखलाओ ं(सप््ललाई
चने) के विकास पर केें द्रित होनी चाहिए।
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5. 	�भ-ूराजनीति को कई अस््पष्टताओ ं और अनिश्चितताओ ं का निराकरण
करना होगा।

नीचे दिए गए कूट का प्रयोग कर सही उत्तर चुनिए:

(a) केवल 1,4 और 5

(b) 		केवल 1, 2, 3 और 4

(c) केवल 2, 3 और 5

(d) 1, 2, 3, 4 और 5

उत्तर : (c)

व््ययाख््यया:	� कथन 1 सही नहीीं है। कथन को परिच््छछेद से नहीीं लिया जा सकता क््योोंकि 

इसमेें कहीीं भी स््पष्ट रूप से उल््ललेख नहीीं किया गया ह ैकि बहुत अधिक 

वैश्वीकरण किसी भी दशे के सर्वोत्तम हित मेें बाधा उत््पन््न कर सकता ह।ै

	�कथन 2 सही है क््योोंकि यह परिच््छछेद आधनुिक प्रौद्योगिकियोों के 
अतंरराष्ट्रीय प्रवाह के विषय के इर््द-गिर््द घमूता ह ैजो आर््थथिक सीमाओ ं
को समाप्त कर रहा ह।ै

	�कथन 3 सही है क््योोंकि पूँजी और नवाचार ने निश्चित रूप से राज््य के क्षेत्र 
को प्रभावित किया ह ैजिसका अनमुान सीध ेतौर पर लगाया जा सकता 
ह।ै

	�कथन 4 सही नहीीं है क््योोंकि यह उन दशेोों पर केें द्रित ह ैजो अपनी स््वय 
की आपरू््तति �ृंखला अपना रह ेहैैं जो शायद सच नहीीं ह।ै

	�कथन 5 सही है क््योोंकि यह एक सामान््य कथन ह ैजो परिच््छछेद के समग्र 
विषय को परूा करता ह ैजो कि सभी अस््पष्टताओ ंऔर अनिश्चितताओ ंके 
साथ मानव जीवन की पारंपरिक समझ ह।ै

इसलिए, विकल््प (c) सही है।
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प्रमुख सिद््धाांत

z ये प्रश्न मखु््य रूप से दो प्रकार के होते हैैं। पहले प्रकार मेें केें द्रीय संदशेा या

विषय को संप्रेषित करने के लिए परिच््छछेद के लेखक द्वारा बनाई गई धारणाओ ं
की पहचान करना शामिल ह।ै इन प्रश्ननों मेें, उम््ममीदवार लेखक के दृष्टिकोण को

आकार दनेे वाली अतंर््ननिहित मान््यताओ ं या विचारोों को पहचानने के लिए

परिच््छछेद का विश्लेषण करते हैैं।

z दसूरे प्रकार का परू््वधारणा-आधारित प्रश्न-कथन प्रदान करता ह ैऔर उम््ममीदवारोों

से यह निर््धधारित करने के लिए कहता ह ै कि परिच््छछेद मेें दिए गए संदशे के

आधार पर किसे माना जा सकता ह।ै यहाँ, उम््ममीदवारोों को परिच््छछेद मेें प्रस््ततुत

जानकारी पर सावधानीपरू््वक विचार करने और अंतर््ननिहित धारणाओ ं का

अनमुान लगाने की आवश््यकता ह ैजो दिए गए कथनोों का समर््थन करते हैैं 

या उनसे संबंधित हैैं।

z संक्षेप मेें, परू््वधारणा-आधारित प्रश्न सतही समझ से पार जाते हैैं और परिच््छछेद

के पीछे की विचार प्रक्रिया की गहरी जाँच की अपेक्षा रखते हैैं। अभ््यर््थथियोों

को सामग्री की व््ययापक समझ का प्रदर््शन करते हुए, परिच््छछेद मेें प्रस््ततुत विचारोों

को रेखांकित करने वाली अतंर््ननिहित धारणाओ ंकी पहचान करके तार््ककि क तर््क

के लिए अपनी योग््यता प्रदर््शशित करनी चाहिए।

संबंधित की-वर््ड
z इस प्रकार के प्रश्ननों मेें मौजदू संबंधित संकेत/सचूक शब््द हैैं “सबसे तार््ककि क

परू््वधारणा” “सबसे वैध परू््वधारणा”, “परिच््छछेद के संदशे मेें अतंर््ननिहित
परू््वधारणा”, “परू््वधारणा सत््य ह ैतो केें द्रीय संदशे को नकारती ह”ै।

z सभी परू््वधारणा आधारित प्रश्ननों मेें यह शब््द होगा और यह उल््ललिखित शब््द
आपको परिच््छछेद के संबंधित केें द्रीय विषय से थोड़़ा बाहर जाने की अनमुति
दतेा ह।ै क््योोंकि परिच््छछेद मेें किसी धारणा का सीध ेतौर पर उल््ललेख नहीीं किया
जाएगा और इसलिए परिच््छछेद मेें स््पष्ट रूप से उल््ललिखित विकल््प गलत हैैं।

पूर््वधारणा शब्द आधारित प्रश्न की प्रकृति
z परू््वधारणा-आधारित प्रश्ननों के लिए आपको अधिक गहराई से सोचने की

आवश््यकता होती ह।ै वे चाहते हैैं कि आप उन विचारोों को समझेें जिनके
बारे मेें लेखक सीध ेतौर पर परिच््छछेद मेें बात नहीीं करता ह।ै इस कारण ये प्रश्न
मध््यम से कठिन प्रकृति की कठिनाई वाले माने जाते हैैं।

z उन््हेें अच््छछी तरह से उत्तर दनेे का अर््थ परिच््छछेद के मखु््य बिदओु ंको जानने से 
आगे बढ़ना ह।ै आपको छिपी हुई धारणाओ ंपर ध््ययान दनेे की जरूरत ह,ै जिन
बातोों पर लेखक बिना जोर से कह े विश्वास करता ह।ै तब, ये प्रश्न एक पहलेी
की तरह हैैं। जो परीक्षण करता ह ै कि आप जो पढ़ रह ेहैैं उसके बारे मेें आप
वास््तव मेें कितनी अच््छछी तरह समझ और सोच सकते हैैं।

विगत वर्षषों मेें पूछे गए प्रश्न

निम््नलिखित प्रश्ननों के लिए निर्देश: निम््नलिखित प्रत््ययेक परिच््छछेद को पढ़ें और 
उसके बाद आने वाले प्रश्ननों के उत्तर देें। इन प्रश्ननों के आपके उत्तर केवल 
परिच््छछेद पर आधारित होने चाहिए।

परिच्छेद
भारत मेें, नगरीय अपशिष्ट का स्रोत पर पथृक््करण दरु््लभ ह।ै पनुर््चक्रण अधिकांशतः 
अनौपचारिक क्षेत्रक के पास ह।ै नगरपालिका बजट का तीन-चौथाई से अधिक 
अशं संग्रहण और परिवहन मेें चला जाता ह,ै जिससे प्रसंस््करण/संसाधन पनुर्प्राप्ति 
और निपटान के लिए अत््ययंत कम अशं बचता ह।ै इन सब मेें अपशिष्ट-से-ऊर््जजा 

कहाँ उपयकु्त जगह पाती ह ै ? आदर््श रूप से, यह श््रृृंखला मेें पथृक््करण (गीले 

अपशिष्ट और अन््य के बीच), संग्रहण, पनुर््चक्रण के पश्चात ्और भराव क्षेत्र मेें जाने 

से पहले उपयकु्त जगह पाती ह।ै अपशिष्ट को ऊर््जजा मेें बदलने की कौन-सी प्रौद्योगिकी 

सर््ववाधिक उपयकु्त ह,ै यह इस पर निर््भर ह ै कि अपशिष्ट मेें क््यया ह ै (अर््थथात ्घटक 

जैवनिम््ननीकरणीय ह ैया नहीीं ह)ै और उसका कैलोरी मान क््यया ह।ै भारत के नगरीय 

ठोस अपशिष्ट का जैवनिम््ननीकरणीय घटक 50 प्रतिशत से किंचितमात्र ज््ययादा ह,ै 

और जैवमधेनैन (बायोमबैेनेशन) से इसके प्रसंस््करण के लिए एक बड़़ा हल मिल 

सकता ह।ै

टिप्स और ट््ररिक्स
z परिच््छछेद को शीघ्रता से पढ़ने से बचेें। परिच््छछेद को ध््ययान से पढ़ने और इसे परूी तरह से समझने के लिए अपना समय लेें।
z परिच््छछेद मेें संकेत सचूक शब््द को पहचानेें और रेखांकित करेें, विशषे रूप से ऐसे वाक््ययाांश जो केें द्रीय विषय को दर््शशाते हैैं। परू््वधारणाए ँप्रायः इस केें द्रीय विषय से 

संबंधित होती हैैं।
z परिच््छछेद की समापन टिप््पणियोों पर ध््ययान देें। लेखक समापन करते समय परू््वधारणाए ँबना सकते हैैं, इसलिए इन कथनोों पर बारीकी से ध््ययान देें।
z जबकि परू््वधारणा संबंधी प्रश्न रचनात््मक सोच को प्रोत््ससाहित करते हैैं, सनुिश्चित करेें कि आपकी परू््वधारणाए ँपरिच््छछेद के दायरे मेें रहेें। उन््हेें सीध ेतौर पर परिच््छछेद मेें

स््पष्ट रूप से उल््ललिखित किसी तथ््य पर आधारित होना चाहिए।

पूर््वधारणा आधारित बोध््गगाम्यता5
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प्र 1.	 उपर््ययुक्त परिच््छछेद के आधार पर, निम््नलिखित पूर््वधारणाए ँबनाई गई हैैं:
1. 	�नगरीय अपशिष्ट का सगं्रहण, प्रसंस््करण और पथृक््करण सरकारी

एजेेंसियोों के पास होना चाहिए।

2. 	�संसाधन पनुर्प्राप्ति और पनुर््चक्रण को प्रौद्योगिकीय आगतोों की अपेक्षा
होती ह ैजिन््हेें निजी क्षेत्र के उद्यम सर्वोत्तम रूप से प्रबंधित कर सकते हैैं।

उपर््ययुक्त पूर््वधारणाओ ंमेें से कौन-सी सही है/हैैं?

[UPSC CSAT 2023]
(a) केवल 1 (b) केवल 2

(c) 1 और 2 दोनोों (d) न तो 1, न ही 2

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	�पूर््वधारणा 1 सही नहीीं है। परिच््छछेद मेें उल््ललेख किया गया ह ै कि 
‘नगरपालिका बजट का तीन-चौथाई से अधिक हिस््ससा संग्रह और 
परिवहन मेें चला जाता ह,ै जिससे प्रसंस््करण/संसाधन पनुर्प्राप्ति और 
निपटान के लिए बहुत कम अशं बचता ह।ै इस प्रकार, यह परू््वधारणा, 
परिच््छछेद वास््तव मेें जो अनमुान लगाता ह ैउसके विपरीत प्रतीत होता ह।ै

	�पूर््वधारणा 2 गलत है। यद्यपि परिच््छछेद तकनीकी हस््तक्षेप के बारे मेें 
बात करता ह,ै लेकिन यह निजी या सार््वजनिक क्षेत्र की दक्षता पर टिप््पणी 
नहीीं करता ह।ै  	इसलिए, विकल््प (d) सही है।

परिच्छेद
विश्व मेें कुछ जगहोों पर चावल और गहूे ँजसै ेप्रमखु खाद्यान््नोों की उत््पपादकता स््थथिरता 
की सीमा तक पहुचँ गई ह।ै उपज को न तो नई किस््मेें और न ही अनोख ेकृषि-रसायन 
बढ़़ा रह ेहैैं। न ही अब ऐसी काफी जमीनेें बची हैैं जिन पर खतेी न हुई हो और उन 
पर कृषि करना उपयकु्त हो। यदि वैश्विक तापमान का बढ़ना जारी रहा, तो कुछ स््थथान 
कृषि के लिए अनपुयकु्त हो जाएगँ।े प्रौद्योगिकी का उपयोग इन समस््ययाओ ंको दरू 
करने मेें सहायक हो सकता ह।ै कृषि प्रौद्योगिकी बहुत तेजी से बदल रही ह।ै बहुत-
सा यह परिवर््तन पश्चिमी जगत/्अमरीका के संपन््न किसानोों द्वारा लाया जा रहा ह।ै 
पश्चिम मेें विकसित तकनीकेें  कुछ स््थथानोों पर उष््णकटिबंधीय फसलोों को अधिक 
उत््पपादक बनाने के लिए अपनाई जा रही हैैं। प्रौद्योगिकी का कोई उपयोग नहीीं, अगर 
वह लाग ून की जाए। विकासशील विश्व मेें यह वर््तमान कृषि तकनीकोों पर उतना 
ही लाग ूह ैजितना यह आनवुशंिक रूपांतरण मेें आई नवीनतम तरक््ककी पर लाग ूह।ै 
आज की श्रेष्ठतम कृषि प्रणालियोों को अफ्रीका और एशिया के कम जोत वाले और 
निर््ववाह के लिए कृषि करने वाले कृषकोों तक, ऐसे सरल मामलोों मेें भी कि कितना 
और कब उर््वरक प्रयकु्त करना चाहिए, पहुचँाया जाए, तो इससे मानवता के लिए 
अत््यधिक खाद्यान््न उपलब््धता हो सकेगी। इसी तरह बेहतर सड़केें  और भडंारण 
सवुिधाए ँजसैी चीजेें भी बढ़ेंगी, जिसस ेअधिशषे खाद्यान््न की बाजारोों तक ढुलाई 
की जा सके और उनकी बर््बबादी को कम किया जा सके।

प्र 2.	 उपर््ययुक्त परिच््छछेद पर आधारित, निम््नलिखित पूर््वधारणाए ँबनाई गई हैैं :
1. गरीब दशेोों को अपनी वर््तमान कृषि तकनीकोों मेें परिवर््तन लाने की

आवश््यकता ह।ै

2.	वि कसित दशेोों के पास बेहतर आधारिक संरचना ह ैऔर वे खाद्यान््न की
कम बर््बबादी करते हैैं।

उपर््ययुक्त पूर््वधारणाओ ंमेें से कौन-सा/से वैध है/हैैं?

[UPSC CSAT 2022]
(a) केवल 1 (b) केवल 2

(c) 1 और 2 दोनोों (d) न तो 1 और न ही 2

उत्तर: (a)

व््ययाख््यया:	�पूर््वधारणा 1 मान््य है: “कृषि तकनीक तेजी से बदल रही ह,ै और यदि 
इसे अनकूुलित नहीीं किया जाता ह ैतो तकनीक का बहुत कम उपयोग 
होता ह।ै विकासशील दशेोों मेें, यह मौजदूा कृषि तकनीकोों पर उतना ही 
लाग ूहोता ह ैजितना कि आनवुंशिक संशोधन मेें नवीनतम प्रगति पर,” 
यह स््पष्ट ह ैकि यह परू््वधारणा सही ह।ै

		पूर््वधारणा 2 अमान््य है: हालाँकि परिच््छछेद पर््ययाप्त भोजन की उपलब््धता 
के लिए बेहतर बनुियादी ढाँच ेकी आवश््यकता का सझुाव दतेा ह ैलेकिन 
हमारे पास परिच््छछेद मेें यह मानने के लिए पर््ययाप्त जानकारी नहीीं ह ै कि 
विकसित दशेोों मेें बेहतर बनुियादी ढाँचा ह।ै इसलिए, विकल््प (a) सही ह।ै

परिच्छेद
अजंीर (जीनस फाइकस) के वकृ्षषों को भारत, परू्वी एशिया और अफ्रीका मेें पवित्र 
माना जाता ह ैऔर ये कृषि और शहरी क्षेत्ररों मेें सामान््य रूप से पाए जाते हैैं, जहाँ 
अन््य बड़़े वकृ्ष नहीीं होते हैैं। प्राकृतिक वनोों मेें, जब अन््य संसाधनोों की कमी होती 
ह,ै अजंीर के वकृ्ष वन््य प्राणियोों के लिए भोजन उपलब््ध कराते हैैं, और विविध 
प्रकार के फलभक्षियोों (फल खाने वाले प्राणियोों) की घनी आबादी को सहारा दतेे 
हैैं। यदि फलभक्षी पक्षी और चमगादड़ अत््यधिक मानवीय हस््तक्षेप वाले स््थथानोों 
पर लगे अजंीर के वकृ्षषों पर निरंतर रूप से जाते रह,े तो पवित्र अजंीर वकृ्ष प्रचरु 
संख््यया मेें फलमक्षियोों को बढ़़ावा द ेसकते हैैं। अनकूुल सकू्षष्म-जलवाय ुमेें, अजंीर 
वकृ्षषों के आस-पास अन््य जातियोों के वकृ्षषों के असंख््य पौध उग सकते हैैं।

प्र 3.	 उपर््ययुक्त परिच््छछेद के आधार पर, निम््नलिखित पूर््वधारणाए ँबनाई गई हैैं:
1.	�प्रा कृतिक वनोों मेें, अजंीर के वकृ्ष प्रायः आधारिक जातियोों (की-स््टटोन

स््पपीशीज़) हो सकती हैैं।

2	� अजंीर के वकृ्ष वहाँ भी उग सकते हैैं, जहाँ अन््य बड़़े काष्ठीय वकृ्ष की 
जातियाँ नहीीं उग सकती हैैं।

3.	ज ैव-विविधता के संरक्षण मेें पवित्र वकृ्षषों की भमूिका हो सकती ह।ै

4. अन््य वकृ्ष जातियोों के बीजोों के प्रकीर््णन मेें अजंीर वकृ्षषों की भमूिका ह।ै

उपर््ययुक्त मेें से कौन-सी पूर््वधारणा /पूर््वधारणाए ँमान््य है/हैैं?

[UPSC CSAT 2021]
(a) केवल 1 और 2 (b) केवल 3

(c) केवल 2 और 4 (d) केवल 1,3 और 4

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	�पूर््वधारणा 1 सही है। इसे “वन््य प्राणियोों के लिए भोजन उपलब््ध कराते 
हैैं”, “ विविध प्रकार के फलभक्षियोों (फल खाने वाले प्राणियोों) की घनी 
आबादी को सहारा दतेे हैैं” और “अजंीर वकृ्षषों के आस-पास अन््य 
जातियोों के वकृ्षषों के असंख््य पौध उग सकते हैैं” वाक््ययाांशोों के आधार पर 
सही परू््वधारणा माना जा सकता ह।ै 

	� पूर््वधारणा 2 सही नहीीं है। जहाँ अन््य बड़़े वकृ्ष नहीीं हैैं वहाँ अजंीर के पेड़ 
उगते हैैं लेकिन यह नहीीं माना जा सकता कि वहाँ पेड़ों की अन््य प्रजातियाँ 
नहीीं उग सकतीीं।

	�पूर््वधारणा 3  सही है। इसे परिच््छछेद मेें “विविध प्रकार के फलभक्षियोों 
(फल खाने वाले प्राणियोों) की घनी आबादी को सहारा दतेे हैैं” और “अजंीर 
वकृ्षषों के आस-पास अन््य जातियोों के वकृ्षषों के असखं््य पौध उग सकते हैैं” 
वाक््ययाांशोों के आधार पर इस परू््वधारणा को सही  माना जा सकता ह।ै

�पूर््वधारणा 4 सही है: अतंिम कथन स््पष्ट रूप से बीज फैलाव के संबंध 
मेें अजंीर के पेड़ों के गणुधर््म को बताता ह।ै इसलिए, विकल््प (d) सही ह।ै
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संबंधित की-वर््ड

सामान््यतः परिच््छछेद से संबंधित प्रश्न “निम््नलिखित मेें से कौन-सा कथन सही ह ै?/ लेखक क््यया कहना चाह रहा ह ै? / परिच््छछेद के आधार पर कौन-सी नीति या समाधान 
को अपनाया जा सकता ह?ै”, जैसे कीवर््ड के साथ सरल प्रकृति के प्रश्न होते हैैं जो मखु््य विचार, लेखक का मत या परिच््छछेद के आधार पर व््ययावहारिक समाधान के 
विषय मेें पछूते हैैं।

सूचना आधारित प्रश्न की प्रकृति

z पूर््णतः ध््ययान देनाः जब भी आवश््यक हो, परिच््छछेद को पनुः पढ़ें और उसकी विषयवस््ततु के साथ सक्रिय रूप से स््वय को संबद्ध करेें। परिच््छछेद पढ़ते समय संभावित
प्रतिक्रियाओ ंको नोट कर लेें साथ ही महत्तत्वपरू््ण अशंोों को रेखांकित करेें।

z भ्रामक शब््दोों वाले विकल््पोों से सावधान रहेें: ऐसे उत्तर चनुने से बचेें जो

z परिच््छछेद की नकल करते हैैं और कम सटीक होों। लेखक के मत की सटीक समझ आवश््यक ह।ै उस वाक््य पर उचित ध््ययान दिए बिना आगे न बढ़ें, जिसमेें किसी प्रश्न
का समाधान प्रतीत होता हो। परिच््छछेद की समग्र संरचना के साथ-साथ आसपास के पैराग्राफ के संदर््भ मेें इसका परीक्षण करेें।

z अभ््यर््थथियोों को सलाह दी जाती ह ैकि वे इस प्रकार के प्रश्न मेें केवल परिच््छछेद को सरसरी तौर पर पढ़ने के प्रलोभन से बचेें। चूकँि प्रश्न, निष््कर््ष या परू््ववाधारणा जैस ेकिसी
भी कीवर््ड के बिना होता ह,ै इसलिए अभ््यर्थी, पहले प्रश्न को पढ़ने और फिर परिच््छछेद के भीतर उत्तर खोजने के लिए प्रलोभित हो सकता ह।ै

z लेकिन इन सीध ेप्रश्ननों को भी इस तरह से तैयार किया जाता ह ै कि उम््ममीदवारोों को केवल परिच््छछेद मेें सचूना का एक अशं खोजने के बजाय परिच््छछेद को उसकी
संपरू््णता मेें समझने की आवश््यकता होती ह।ै

टिप्स और ट््ररिक्स

z कीवर््ड पहचाननाः ऐसे कीवर््ड और वाक््ययाांश खोजेें जो लेखक के मत का संकेत दतेे होों, जैसे “इसलिए,” “परिणामस््वरूप,” या “निष््कर््ष।” ये शब््द प्रायः मखु््य
विचार या समाधान की ओर इगंित करते हैैं।

विगत वर्षषों मेें पूछे गए प्रश्न

निम््नलिखित प्रश्ननों के लिए निर्देश: निम््नलिखित प्रत््ययेक परिच््छछेद को पढ़ें और 
उसके बाद आने वाले प्रश्ननों के उत्तर देें। इन प्रश्ननों के आपके उत्तर केवल 
परिच््छछेद पर आधारित होने चाहिए।

परिच्छेद
“राज््य का अतंिम लक्षष्य लोगोों पर प्रभतु््व रखना नहीीं ह,ै न ही उनको डरा कर 
नियत्रित रखना ह;ै बल््ककि ऐसा होना ह ै जिसमेें हर व््यक्ति भय से मकु्त हो, ताकि 
वह परूी सरुक्षा के साथ, और खदु को या अपने पड़़ोसी को क्षति पहुचँ े बिना, जी 
सके व कार््य कर सके। मैैं फिर दोहराता हू,ँ राज््य का लक्षष्य बदु्धिसंगत प्राणियोों को 
बदु्धिहीन पशओु ंऔर मशीनोों मेें बदल दनेा नहीीं ह।ै यह लक्षष्य ह,ै उनके शरीरोों को 
और उनके मन को सरुक्षापरू््वक कार््य करने मेें सकुर बनाना। यह लक्षष्य ह,ै लोगोों को 
स््वतंत्र विवेक के अनसुार जीने, और उसे व््यवहार मेें लाने की ओर ले जाना; ताकि 
वे अपनी शक्ति को घणृा, क्रोध तथा छल-कपट मेें नष्ट न करेें, न ही एक-दसूरे के 
प्रति अन््ययाय परू््वक कार््य करेें।”

प्र 1.	 उपर््ययुक्त परिच््छछेद के आधार पर, निम््नलिखित पदोों मेें से कौन-सा एक, 
राज््य के परम लक्षष्य को सर्वोत्तम रूप मेें व््यक्त करता है?

[UPSC CSAT 2023]

(a) व््यक्ति सरुक्षा			   (b)	श रीर और मन का स््ववास््थ््य

(c) सामदुायिक समरसता (d) स््वतंत्रता

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	�विकल््प (a) सही नहीीं है क््योोंकि परिच््छछेद लोगोों को नकुसान और भय 
से बचाने पर चर््चचा करता ह,ै जो स््वतंत्रता को बढ़़ाता ह ैलेकिन साधारण 
व््यक्तिगत सरुक्षा से परे जाता ह।ै यह जीने और कार््य करने की अप्रतिबंधित 
क्षमता पर प्रकाश डालता ह।ै

	�वि कल््प (b) सही नहीीं है क््योोंकि परिच््छछेद शारीरिक और मानसिक 
कल््ययाण के महत्तत्व को स््ववीकार करता ह,ै लेकिन इसका प्राथमिक ध््ययान 

सूचना आधारित बोधगम्यता6
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स््ववास््थ््य दखेभाल पर नहीीं ह।ै यह व््यक्तियोों को उनके शारीरिक और 
मानसिक स््ववास््थ््य को सनुिश्चित करने के अलावा, उनकी क्षमताओ ंका 
स््वतंत्र रूप से उपयोग करने मेें सक्षम बनाने पर जोर दतेा ह।ै

	�वि कल््प (c) सही नहीीं है क््योोंकि शांतिपरू््ण सह-अस््ततित््व वांछनीय ह,ै 
लेकिन परिच््छछेद व््यक्तिगत स््वतंत्रता पर केें द्रित ह,ै न कि विशषे रूप से 
पारस््परिक संबंधोों पर। यह भय से मकु्ति और तर््क  का प्रयोग करने की 
क्षमता पर जोर दतेा ह,ै जो सभी को लाभ पहुचँाता ह ैलेकिन सांप्रदायिक 
सद्भाव का पर््ययाय नहीीं ह।ै

	�वि कल््प (d) सही है क््योोंकि यह परिच््छछेद कई बार भय, संयम और 
तर््क हीनता से मकु्ति पर जोर दतेा ह।ै यह लोगोों को परू््ण सरुक्षा, भय-रहित 
और अपने स््वय के तर््क  के अनरुूप रहने तथा कार््य करने का पक्षधर ह।ै 
यह स््वतंत्रता के मलू विचार के बिल््ककु ल अनरुूप ह।ै

इसलिए, विकल््प (d) सही है।

परिच्छेद
जब तक उन शक्तियोों और प्रवतृ्तियोों को, जो दशे के पर््ययावरण को नष्ट करने के लिए 
उत्तरदायी हैैं, निकट भविष््य मेें नियत्रित नहीीं किया जाता, तथा अनाच््छछादित क्षेत्ररों मेें 
वहृद ्पमैाने पर वनरोपण आरंभ नहीीं किया जाता, विषम जलवाय ुदशाए ँएवं पवन व 
जल के द्वारा होने वाला भ-ूक्षरण इस सीमा तक बढ़ जाएगा कि धीरे-धीरे कृषि, जो 
हमारे लोगोों का मखु््य आधार ह,ै असंभव हो जाएगी। विश्व के मरुस््थलीय दशे और 
राजस््थथान के हमारे अपने मरु प्रदशे, वहृद ्पैमाने पर हुए वनोन््ममूलन के दषु््परिणामोों की 
भयावह याद दिलाते हैैं। मरु सदृश भ-ूदृश््य अब गंगा-सतलजु के मदैानोों और दक््कन 
पठार समते दशे के अन््य भागोों मेें अनेक स््थथानोों पर दिखाई दनेे लगे हैैं। जहाँ कुछ ही 
दशक परू््व बारहमासी सरिताओ ंऔर सोतोों के साथ हरे-भरे वन हुआ करते थे, वहाँ 
अब, सिर््फ  वर््षषा ऋत ुको छोड़कर, सखूी सरिताए ँतथा सखू ेसोते, एवं हरियाली से 
रिक्त भरेू मदैान दिखाई दतेे हैैं।

प्र 2.	 उपर््ययुक्त परिच््छछेद के अनुसार, वनोन््ममूलन और अनाच््छछादन के
अंततोगत््ववा निम््नलिखित मेें से क््यया परिणाम होोंगे?

[UPSC CSAT 2022]
1.	म दृा संसाधन का क्षरण

2. आम आदमी के लिए जमीन की कमी

3. कृषि के लिए जल की कमी

नीचे दिए गए कूट का प्रयोग कर सही उत्तर चुनिए।
(a) केवल 1 और 2 (b) केवल 2 और 3

(c) केवल 1 और 3 (d) 1, 2 और 3

उत्तर: (c)

व््ययाख््यया:	�1 और 3 सही हैैं: परिच््छछेद मेें उल््ललेख किया गया ह ैकि रेगिस््ततान जैसे 
परिदृश््य अब सतलज-गंगा के मदैानोों और दक््कन के पठार सहित दशे के 
अन््य हिस््सोों मेें दिखाई द ेरह ेहैैं, जिसका अर््थ ह ैकि कृषि के लिए जल की 
कमी होगी। वनोों की अत््यधिक कटाई से अतंतः मदृा संसाधन की क्षति 
होगी।

	�2 सही नहीीं है: चूकँि हमारे पास इस परिच््छछेद मेें पर््ययाप्त जानकारी नहीीं ह ै
कि भमूि की कमी होगी या नहीीं। 	इसलिए, विकल््प (c) सही है।

परिच्छेद

दिवाला और शोधन अक्षमता संहिता (कोड) के अनसुार भारतीय बैैंकोों के 

दिवालिया मामलोों का समाधान किया जाए, तो वह अनर््जक परिसंपत्ति (एन.पी.ए.) 

स््थथिति को कुछ सीमा तक नियत्रित करने मेें सहायक हो सकता ह।ै राष्ट्रीय कंपनी 

विधि अधिकरण द्वारा किए जाने वाले समाधानोों की गति धीमी होने के बावजदू, 

यह संहिता भावी ऋण-चक्ररों मेें बैैंक बहियोों को शोधित (क््ललीन अप) करने मेें 

सहायक हो सकती ह।ै सार््वजनिक क्षेत्र के बैैंकोों का पनुः पूँजीकरण भी बैैंकोों के 

गुंजाइश पूँजी (कैपिटल कुशन) को बढ़़ाने और उन््हेें अधिक ऋण दनेे तथा आर््थथिक 

गतिविधि को बढ़़ावा दनेे के लिए प्रेरित करने मेें सहायक हो सकता ह।ै किंत,ु 

अशोध््य कर्ज़ का समाधान और पनुः पूजँीकरण, इस समाधान का एक अगंमात्र ही 

हैैं, क््योोंकि वे उस अनियत्रित ऋण को रोकने मेें बहुत कम ही सहायक हो सकते 

हैैं, जिसने भारतीय बैैंकिंग प्रणाली को उसकी वर््तमान दयनीय अवस््थथा मेें ला खड़़ा 

किया ह।ै जब तक अधारणीय ऋण की समस््यया के समाधान के लिए प्रणालीगत 

सधुार नहीीं किए जाते हैैं, तब तक भावी ऋण-चक्र बैैंकिंग प्रणाली पर दबाव डालते 

रहेेंगे।

प्र 3.	 उपर््ययुक्त परिच््छछेद के अनुसार, निम््नलिखित कथनोों मेें से कौन-सा 

सर््ववाधिक तर््क सगंत, विवकपूर््ण और व््ययावहारिक सझुाव को बेहतर 

दर््शशाता है?� [UPSC CSAT 2021]

(a)	बैैंकोों द्वारा दिए जाने वाले ऋण का सघन अनवुीक्षण (मॉनीटर) और सघन

विनियमन केें द्र सरकार को करना चाहिए।

(b) ब््ययाज की दरेें निम््न रखी जानी चाहिए, जिससे कि अधिक ऋण दनेे, ऋण

वदृ्धि को प्रोत््ससाहित करने और इसके जरिए आर््थथिक गतिविधि को बढ़़ावा

दनेे के लिए बैैंकोों को प्रेरित किया जा सके।

(c) कई बैैंकोों का कुछ बड़़े बैैंकोों मेें विलय करना ही बैैंकोों को लाभकारी बनाने

और उनके खराब निष््पपादन को रोकने का दीर््घकालिक समाधान ह।ै

(d) अशोध््य ऋण की समस््यया के दीर््घकालिक समाधान के रूप मेें, भारतीय

बैैंकिंग प्रणाली मेें संरचनात््मक सधुार आवश््यक हैैं।

उत्तर: (d)

व््ययाख््यया:	�विकल््प (a) एक सझुाव या सलाह ह ैजो केें द्र सरकार की निगरानी की 

बात करता ह ैलेकिन इसका उल््ललेख परिच््छछेद मेें कहीीं नहीीं किया गया ह।ै 

इसलिए, यह कथन सही नहीीं ह।ै

	�वि कल््प (b) का उल््ललेख परिच््छछेद मेें कहीीं नहीीं किया गया ह ैऔर इसका 

अनमुान भी नहीीं लगाया जा सकता ह।ै इसलिए, यह सही नहीीं ह।ै

	�वि कल््प (c) का भी परेू परिच््छछेद मेें कहीीं उल््ललेख नहीीं ह,ै जो बैैंक विलय 

के विषय मेें बात करता ह।ै इसलिए, यह सही नहीीं ह।ै

	�वि कल््प (d) सही ह,ै क््योोंकि इसमेें कथन दिया गया ह:ै “जब तक 

अधारणीय ऋण की समस््यया के समाधान के लिए प्रणालीगत सधुार नहीीं 

किए जाते हैैं, तब तक भावी ऋण-चक्र बैैंकिंग प्रणाली पर दबाव डालते 

रहेेंगे।” 	इसलिए, विकल््प (d) सही है।
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